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¤°A¥~—
ºq¦— »§C RBšTz« ° −MoŸ°nk¼µ RBL¼ŸoU oM ºA³«kš«

ºnAm¢«B¯

Bµ¬Bā§C

S¼�›±Ç« ° ¨BÇ¯ uPÇw ,»L¯BÇ] ·iBÇ{ ³ÇM oU�½jq¯ ”o‡ pA ºnAm£ ²nBª{ ,(−MoŸ −½oTz¼M BM) »¦�A ³iB{ −¼¼�U
/¬Bā§C ¨B¯ ²B¢¯C ,»L¯B] ·iB{

Bµ−¼ā§C ° Bµ−ā§C

S¼�›±Ç« ° ¨BÇ¯ :ŒBLÇ{A o¼Ç“ k¯BÇM ³ÇM oU�½jqÇ¯ Sªw pAºnAm£ ²nBª{ ,(ŒBL{A o¼“ k¯BM ºAnAj) »¦�A ³iB{ −¼¼�U
/−¼ā§C B½ −ā§C ¨B¯ uPw »L¯B] ·iB{

Bµ¬Bā§C ±¦ā¼w

³TÇ{Aj »—ÀhTÇwA ²°oÇ£ k®Ça ³`¯B®Ça /jo¼Ç£ ™¦�ÇU »—ÀhTwA ²°o£ ³M ²nBª{ −½oTªŸ ³Ÿ »L¼UoU ³M ºnAm£ ²nBª{
ºnAmÇ£ ²nBªÇ{ Bµ²°oÇ£ BLÇ–§A ”°oÇe KveoÇM (oTªÇŸ ²nBªÇ{) AkTÇMA ©¼{BÇM
¨kšÇ« ¥¼Çā§C ²°oÇ£ oÇM ,k{BÇM j±]±Ç« ³š¦e º°n ¬r±§Bµ ²°o£ o£ A /k¯±{»«

/SwA

Bµ−ā§C ±¦ā¼w

/k{BMoTªŸ »�o—ºBµ³iB{ ³M „±Mo« ºBµ²nBª{ Œ±ª\« ³Ÿ j±{»«Œ°o{ »—o‡ pA ºnAm£ ²nBª{

�¼UB«°nC RBL¼ŸoU

/¬q®M ¨B¯ uPw ,”ÀhTwA ¨B¯ AkTMA :(¥¼ā§C ²°o£ q] ³M) Bµ»—ÀhTwA �U Ç1

¥¼ā§C ²°o£ �½ BM ²k{ ”ÀhTwA Ç2

¥¼Çā§C ,³T—oÇ£ nAoÇ› ³½BÇQ ¬q®ÇM ²°oÇ£ :k{BÇM −MoŸ 6 pA oTªŸ º°Be ¥¼ā§C ²°o£ (•§A
/j±{»« ³T—o£ oŠ¯ nj »L¯B] ·iB{ ¬A±®�³M

·š¦Çe ³ÇM oU�½jqÇ¯ Sªw pAºnAm£ ²nBª{ ,³T—o£ nAo› ³½BQ ¬A±®�³M ¥¼ā§C ²°o£ :k{BM ³T{Aj −MoŸ 6 pA y¼M ¥¼ā§C (J
/j±{»« ³T—o£ oŠ¯ nj »L¯B] ·iB{ ¬A±®�³M ³š¦e ° »¦¼®—
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/j±{»« }hz« AnBQ ° BT« ,±UnA ºBµS¼�›±« BM ,”ÀhTwA 1 pA y¼M BM »¯q®M ·š¦e (Z

„±MoÇ« jAkÇ�A Œ±ª\Ç« ,k{BM ³T{Aj j±]° ”ÀhTwA k®a ³Ÿ ºjnA±« nj
”°oÇe �MBUBµ³iBÇ{ oÇŸ l K¼UoÇU /k{BÇM nAkšÇ« −½oTªÇŸ k½BÇM B´—ÀhTwA ³M

/SwBL–§A

·š¦Çe pAºnAmÇ£ ²nBªÇ{ S´Ç] ,j±{»Ç« Œ°oÇ{ °o¼PwA −MoŸ n°B\« −MoŸ pA ºnAm£ ²nBª{ Ç1 :°o¼PwA RBL¼ŸoU

:SwA o½p ¤±«o— �MBU ° SwA oU�a±Ÿ

ºnAmÇ£ ²nBªÇ{ ,©¼®Ÿ»Ç« ²jB–TwA »¯B¯±½ ºBµk¯±z¼Q pA k¯nAj °o¼PwA −MoŸ �½ pA y¼M ³Ÿ °o¼PwA RBL¼ŸoU ºAoM Ç2
³ÇM Bµ²nBªÇ{ −½oTªÇŸ ³ÇŸ ºA³¯±Ç£ ³ÇM ,°o¼PwA −MoŸ n°B\« −MoŸ pA

/jo¼£ ™¦�U °o¼PwA ºBµ−MoŸ

(�¼¦ā½Bw »¦Q) ºA³š¦e k®a RBL¼ŸoU

(oTªŸ −MoŸ jAk�U BM ¥Q) /j±{»« Œ°o{ »¦�A ¥Q ºBQ −MoŸ pA ºnAm£ ²nBª{ (•§A

/SwA oU�nqM ·š¦e S´] nj ºnAm£ ²nBª{ (J

/j±M kµA±h¯ ¥Q ºBQ ”o‡ oµ ºBµ−MoŸ pA oTz¼M »¦�A ¥Q º°n ºBµ−MoŸ jAk�U ²B£_¼µ (Z
/k{BM −½oTªŸ k½BM (¬Bā«¿A»Te) »¦�A ¥Q ”o‡ °j ºAq]A ”ÀTiA (j

¬C (»�o—¥ÇQ º°n) ºAq]A jAk�U³M „±Mo« jk�º¿BM nj ¬A±U Rn±�³M ,B«BŸ ° ²nBª{°j …w±U »�o— ¥Q ¥d« (µ
/j±{»«³T{±¯

BÇM oÇMAoÇM »L¯BÇ] k¯±¼Q¬°kÇM ¥½±ÇÇ‡ ºo¼\ÇÇ¯p ¤±ā§±ÇÇ« �½³ÇÇM ¬C ¥½kLÇÇU ºAoÇÇM ¤±ā§±ÇÇ« ºBÇÇµSvā{ jAk�ÇÇU (°
/SwBµ³š¦ejAk�U

¬A±ÇU nj jAkÇ�A Œ±ª\Ç« ³ÇŸ ©¼®½q£»«oM An »{°n ,©¼{BM ³T{Aj ¤±ā§±« xoM ºAoM x°n Œ±¯ �½ pA y¼M o£ A (p
An »Ç{°n ,k¯±Ç{ º°BÇv« o¢½kÇā½ BÇM jAk�A −½A jnA±« »‚�M nj ³`¯B®a /k{BM ³T{Aj An nAkš« −½oTªŸ ,»�o— ºBµ¥Q

/k{BM ³T{Aj An nAkš« −½oTªŸ ¬C ¬A±U nj Oa Sªw jk� −¼§°A ³Ÿ ©¼®½q£»«oM
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oŸ l AkTMA nj k½BM ©UA °oTµ ¥d« ° ¨B¯ /jo¼£»« ™¦�U ©UA °oTµ ³M ²nBª{ −½oTªŸ ,k{BM ©UA °oTµ ¤±ā§±« nj o£ A (Z
/j±{

B¼UApC
An±MBvŸ A

:joŸ ²jB–TwAºnAm£¨B¯ ºAoM o½p ¤±«o— pA ¬A±U»« ºjnA±« −¼®a nj »¦Ÿ n±‡³M
¼¼¼¼¼¼

¼¼¼¼¼¼

¬Bā§A ¨B¯jAk�UjAk�Uº°nºAq]AjAk�U�½ ºAq]A jAk�U³iB{ ¬Bā« ° ¨B¯
° −ā§AB½,º°nºAq]A,º°nºAq]A¥Qo¢½j”o‡³Ÿ »¦�A ¥Q”o‡,³š¦ejAk�U,° ¨B¯ ° »L¯B]
−¼ā§AB½»�o—¥Q»¦�A¥Q−½oTªŸ ³Ÿ »¦�AjAk�U −½oTz¼M(cylo+ »¯B¯±½ jk�)©UA°oTµ ¬Bā«

jnAj An jAk�UjnAj An

pA k�ÇM) ²nBªÇ{ −½oTªŸ ³Ÿ j±{»« ¨B\¯A »T´] nj ºnAm£ ²nBª{ ,K¼ŸoU nj ŒBL{A o¼“ k¯BM j±]° Rn±� nj („
/jo¼£ ™¦�U ŒBL{A o¼“ k¯BM ³M (¥Q ºBQ

Rn±�³M An ¬C ¥d« ,ºnAm£¨B¯ ºAkTMA nj ° j±{»« ²jB–TwA S«À� pA k{BM »¦�A ¥Q º°n ³¯B£°j k¯BM o£ A (º
/©¼®Ÿ»« k¼› ¬A±U

/jo¼¢¯ nAo› ¥Q º°n ³¯B£°j k¯BM SwA oT´M (œ

Bµ¬Bā§C ·¼´U ºBµx°n

:j°n»« nBŸ ³M ¬nBšT« ºBµ¬Bā§C ³¼´U ºAoM x°n −½A :qUn° x°n (•§A
�¼U°oQC ¤Àe

¬nBšT« ¬Bā§C(RÇÇR)ººººººØRX + ¤°A ²°o£ q¦—
/jnAj j±]° ³š¦e ¥¼āzU ¬Bā«A ,k{BM BU 4 pA y¼M ÇÇÇ (RX) k¼§Bµ ¥¼ā§C ºBµ−MoŸ jAk�U ³Ÿ ºjnA±« nj

:j°n»« nBŸ ³M q¼¯ ¬nBšT«B¯ ºBµ¬Bā§C ·¼´U ºAoM x°n −½A :RAoQ±Ÿ ¥¼ā§C x°n (J

ººØ
/j±{»« jB\½A ³M o\®« , ³�±ª\«

:SwA ¥MBš« ·†MAn �MBU y®Ÿ A° S�owk¼§Bµ ¥¼ā§C>k¼§Bµ ¥¼ā§C>k¼§Bµ ¥¼ā§C
¨±w Œ±¯¨°j Œ±¯¤°A Œ±¯
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(�¼U°oQ …¼d«) o¢½j RAq¦— pA ²jB–TwA (ZR ÇÇ HººØRX + M
M = Mg, Zn, Sn, Na, Li, ...

:²k®®Ÿ ³¯r°nk¼µ ¥«A±� pA ²jB–TwA :Bµ−ā§C ¬±¼wB¯r°nk¼µ (j

/1 ¤BX«(−¼w y½Aq—A) PtO2 : adams Sv¼§BUBŸ pA ²jB–TwA Ç1
___ pA ²jB–TwA Ç2
Pd
C

(−¼w y½Aq—A)

/joŸ ²jB–TwA q¼¯ ºo¢½j ºBµo£ B¼eA pA ¬A±U»« K¼UoU −¼ªµ ³M

u¼Ä±§ ºBµk¼wA BM jnB¼®½o£ ”o�« y®Ÿ A° (µ

ºººººØºººººØ
u¼Ä±§ k¼wA�¼U°oQC ¤Àe
(H2O, ROH, RCOOH, ...)

ºººØ
:»UnAoe B½ ° ºn±¯ …½Ao{ SdU jApC ¤Bā½jAn jB\½A ™½o‡ pA ¬k{ nAj¬r±§Bµ

B´¯C ºnAk½BQ ³Ÿ k®Ÿ»« jB\½A An jApC ¤Bā½jAn n±¯ yMBU B½ ° RnAoe oYA nj Bµk¯±¼Q �¼T¼§±ªµ Svā{ »¦Ÿ n±‡ ³M
:pA SvUnBL�

¥¼§C ° ¥½q®M ,¨±w Œ±¯ ºBµ¤Bā½jAn > ¨°j Œ±¯ ºBµ¤Bā½jAn > Œ±¯ ºBµ¤Bā½jAn >¥¼®½° ºBµ¤Bā½jAn
/jo¼£»« Rn±� oUnAk½BQ ¤Bā½jAn ³M »½AnC±¯ ¬Bā«A Rn±� nj ,»§Bā½jAn »®¼z¯B] ºBµy®Ÿ A° nj

:Bµ¬Bā§C Ç1
:SwA ¥«B� °j �MBU ¬Bā§C �½ ¬±¼wB¯r±§Bµ nj ²k{ jB\½A R¿±~d« k�nj

/k¯±{»« −½q¢½B] ¬r±§Bµ …w±U ³Ÿ »½Bµ¬r°nk¼µ jAk�U Ç1
³‡±Mo« ºBµ¬r°nk¼µ S¼§B�— Ç2

¬BÇā§C �½ ¬kÇ{ nAjo¦ÇŸ nj ¤BXÇ« n±Ç‡ ³ÇM /k®Tvµ }hz« ºo½jBš« ¨±w ° ¨°j ,¤°A Œ±¯ ºBµ¬r°nk¼µ S¼§B�—
/k{BM»Ç« (5) ¤jB�Ç« ¨±Çw Œ±Ç¯ ¬r°nk¼Çµ ° (3.8) ¤jB�Ç« ¨°j Œ±¯ ¬r°nk¼µ ,(1) ¤jB�« ¤°A Œ±¯ ¬r°nk¼µ S¼§B�—

:SwA ²k{ ³�Ài o½p ¤BX« nj R¿±~d« k�nj ³LwBd« ²±d¯

A ¤±~d« k�nj ºBµ¬r°nk¼µ jAk�U ¬r°nk¼µ S¼§B�—
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B ¤±~d« k�nj ºBµ¬r°nk¼µ jAk�U ¬r°nk¼µ S¼§B�—

C ¤±~d« k�nj ºBµ¬r°nk¼µ jAk�U ¬r°nk¼µ S¼§B�—

:Bµ−ā§C Ç2
:jo¼£»« ¨B\¯A ™½o‡ °j ³M Bµ¬r±§Bµ BM Bµ−ā§C y®Ÿ A°

/SwA ³¯B£°j k¯BM ³M ¬r±§Bµ y½Aq—A ³M o\®« ³Ÿ n±¯ JB¼“ nj ° �½B« pB— nj y®Ÿ A° (•§A
»®¼z¯BÇ] ° ¤BÇā½jAn jB\Ç½A ³ÇM o\®« ³Ÿ ºpB£ pB— nj Á±ª�« ° ºn±¯ …½Ao{ SdU B½ ° ¿BM ºB«j nj y®Ÿ A° (J

/jjo£»« ¬r±§Bµ

-N /kMB½»Ç« S¼dÇ]nA »Çz½AqÇ—A y®ÇŸ A° oÇM »®¼z¯B] y®Ÿ A° ,©Ÿ ºBµSŠ¦“ nj ¬r±§Bµ pA ²jB–TwA Rn±� nj
/SwA ©Ÿ ºBµSŠ¦“ nj öM k¼§±U ºAoM »LwB®« o£y®Ÿ A° (NBS) k¼ª½A −¼vŸ±w±«oM

/j°n»« nBŸ ³M »¦½q®M ° »¦¼§C ºBµS¼�›±« (¬joŸ nAj¨oM) ¬joŸ nAj¬r±§Bµ ºAoM H�±~i ,o£y®Ÿ A° −½A

Bµ−ā§C ·¼´U ºBµx°n

Bµk¼§Bµ ¥¼ā§A pA ºo¼£¬r±§Bµ°nk¼µ (•§A
ºØ

³¯BÇ£°j k¯±¼ÇQ ¥¼ÇāzU °C ÇÇ X °C ÇÇ H Svā{ ° ²j±M (E2) »§±ā§±« °j »—me Œ±¯ pA Bµy®Ÿ A° −½A :³]±U
/j±{»« ¨B\¯A ¬B«qªµ Rn±�³M

n°q¼§BUBŸ B½ k¼wA Rn°B\« njBµ¥ā§A pA ºo¼¢MC (J
n°B\« ºBµk¼§Bµ ºj pA ºo¼£¬r±§Bµ (Z

n̈B´a Œ±¯ ºBµk¼vŸ°nk¼µ ¨±¼¯±«C q¼§°o¼Q (j

BµoTwA �¼¦¼vāMoŸ q¼§°o¼Q (µ
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−¼«C ºBµk¼vŸA q¼§°o¼Q (°

¡¼T½° y®ŸA° (p

Bµ−¼ā§C ºB¼eA (bºººØ

:Bµ−ā§C ºBµy®Ÿ A°
:»z½Aq—A ºBµy®Ÿ A° Ç1

(¬Bā§C) j±{»« jB\½A −ā§C ™Tz« ,²k{ ¨B\¯A ³¯B£°j k¯±¼Q º°n y½Aq—A ,Bµy®Ÿ A° −½A nj »¦Ÿ n±‡ ³M
:jjo£»« ¨B\¯A −¼w Rn±� ³M y½Aq—A −½A :n°q¼§BUBŸ n±‚e nj ¬r°nk¼µ y½Aq—A (•§A

: y½Aq—A (J

: y½Aq—A (1
/j±{»« ¨B\¯A »T¯C Rn±� ³M ° ¨±¼¯±§Bµ …wA° ke ™½o‡ pA ,²j±M ²s½° B‚— y½Aq—A −½A

/SwA »T¯C ° −¼w Rn±� ³M : y½Aq—A (2
/j±{»« ¨B\¯A −¼w Rn±� ³M Á±ª�« : y½Aq—A (3

:(−½nk¼µ±§Bµ ¥¼āzU) JC n±‚e nj ¬r±§Bµ y½Aq—A (N

Bµ¥¼—±Ã¦Ÿ±Ç¯ º±Çw pA kÇ¯A±U»« ³¦ªe ,o¢½j ºBµ¥¼—±Ã¦Ÿ±¯ j±]° Rn±� nj ,¨±¼¯±§Bµ …wA° ke ¥¼āzU pA uQ
/k®Ÿ ³¦ªe ¨±¼¯±§Bµ …wA° ke ³M k¯A±U»« ,JC n±‚e nj ,¤BX« n±‡ ³M jo½mQ ¨B\¯A q¼¯

y®ÇŸ A° AoÇ½p ,k{BÇM ³TÇ{Aj ºoTz¼ÇM ”ÀhTÇwA ³Ÿ k®Ÿ»« ³¦ªe »®MoŸ ³Ÿ ¥¼—±Ã¦Ÿ±¯ ,¬nBšT«B¯ ºBµ−ā§C jn±« nj
/SwA ³L{
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: HX y½Aq—A (R

/k{BÇM ³TÇ{Aj ºoTz¼ÇM ¬r°nk¼Çµ ³ÇŸ j±{»« ³—BƒA »®MoŸ ³M ¬r°nk¼µ ,²j±M ”±ā¼¯±ŸnB« ²k�B› �MBU y½Aq—A −½A
/SwA −½q£ ¬Bā« ³¯B£°j k¯±¼Q ³M HX y½Aq—A

º°o¼ÇQ ”±ā¼¯±ŸnB« »T¯C ²k�B› pA ° ²j±M »§Bā½jAn Rn±� ³M RnAoe B½ n±¯ ,Bµk¼vŸ AoQ n±‚e nj HX y½Aq—A
/k®Ÿ»«

:k¼wA �½n±–§±w y½Aq—A (V

/k®Ÿ»« jB\½A An Bµ¥ā§A ,»āMC …¼d« nj RnAoe Rn±� nj ,²j±M ”±ā¼¯±ŸnB« ²k�B› �MBU y½Aq—A −½A

:ºk¼wA …¼d« nj y½Aq—A (Z

/SwA ¥ā§A �½ y®Ÿ A° ¤±~d« ,²j±M ”±ā¼¯±ŸnB« ²k�B› �MBU y½Aq—A −½A

:¬k{ nAj k¼vŸ±QA (^

/k®Ÿ»« jB\½A An k¼vŸ±QA RBL¼ŸoU ,−½nk¼µ±§Bµ pA HX ”me k®½Co—

:¬k{ nAj ¥¼vŸ°nk¼µ (b

(−¼w Rn±� ³M ¬k{nAj ¥¼vŸ°nk¼µ) B½ ° BM y®Ÿ A° (1

(»T¯C Rn±� ³M ¬k{ nAj¥¼vŸ°nk¼µ) Bµk¼wAoQ BM y®Ÿ A° (2

/j±{»« ¨B\¯A oU�½ow y®Ÿ A° k{BM oTz¼M Bµ”ÀhTwA jAk�U ³a oµ

:S—BŸ ¬°p°A (f

/j±{»« »¦¼¯±MoŸ R¿±~d« jB\½A W�BM ,Zn k®¯B« ²k®µBŸ ¥«B� n±‚e nj ¬°p°A BM y®Ÿ A°
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:»½Ajp ²±¼] ,¬k{ nAj²±¼] »vŸ A (j

kÇe AkTMA /j±{»« ¨B\¯A »T¯C Rn±� ³M ° SwA −½q£ B‚— ° ²s½° B‚— ,²j±M ”±ā¼¯±ŸnB« ²k�B› �MBU y®Ÿ A° −½A
−MoÇŸ ³ÇM ¥¼—°oTÇā§A ³¦ªÇe /k®Ÿ»« ³¦ªe nAj¥Q …wA° ke ³M ¥¼—°oTā§A uPw ,j±{»« ¥¼āzU ¨±¼¯±Ÿo« nAj¥Q …wA°

/SwA oUJ±¦†« oT—ÀhTwAoQ

: y½BvŸ A - ¬k{ nAjn±M°nk¼µ (l

¨B\Ç¯A −¼Çw Rn±Ç� ³ÇM ° SwA −½qÇ£ B‚Ç— ° ²sÇ½° B‚Ç— ,²j±M ”±ā¼¯±ŸnB« »U¬C ºo¼£S´] �MBU y®Ÿ A° −½A
pBÇM ¬A±®Ç� ³ÇM ³¯BÇ£°j k¯±¼ÇQ ° u¼ÇÄ±§ k¼ÇwA ¬A±®Ç� ³M ¬An±M ,²joŸ n±L� ºqŸo« nB´a …wA° ke pA y®Ÿ A° /j±{»«

/k®®Ÿ»« ¥ª� u¼Ä±§

Bµ −¼ā§C ·¼´U ºBµx°n

¤°A Œ±¯ ºBµk¼§Bµ ¥¼ā§C BM ºq¦— ºBµk¼¦¼TwA y®ŸA° (•§A
ºººØ

:Bµ−¼ā§C
pA ³`¯B®Ça /j±{ ²jB–TwA ¤°A Œ±¯ ºBµk¼§Bµ ¥¼ā§C pA k½BM uQ SwA Rn±� ³M ºq¦— ºBµk¼¦¼TwA BM y®Ÿ A°
»¦¼¯±MoÇŸ RBL¼ŸoÇU n±‚Çe nj y®ÇŸ A° /kµj»« fn q¼¯ »—me y®Ÿ A° ,j±{ ²jB–TwA ¨±w ° ¨°j Œ±¯ ºBµk¼§Bµ ¥¼ā§C

/j±{»« ¥ā§A k¼§±U ³M o\®«

Bµ¬Bā§C ±§Bµ ºj Ç2 ° 1 pA ºo¼£¬r±§Bµ °nk¼µ (J
:Bµ−¼ā§C ºBµy®Ÿ A°
:¬k{ nAj¬r°nk¼µ (•§A

:RAq¦— ö¯ nj±Q n±‚e nj ¥«BŸ ºB¼eA Ç1



ºq¦— »§C RBšTz« ° −MoŸ°nk¼µ RBL¼ŸoU oM ºA³«kš«15

:n¿k®¼§ n°q¼§BUBŸ pA ²jB–TwA BM u¼w −ā§C ³M ¾B¼eA Ç2

n¿k®¼§ =
−¼—±®¼Ÿ

:�½B« œ B¼¯±«C nj ©¼T¼§ B½ ©½kw n±‚e nj u¯AoU −ā§C ³M ¾B¼eA (3

:¬k{ nAj¬r±§Bµ (J
:k¯±{ ³—BƒA −¼ā§C ³¯B£ ³w k¯±¼Q ³M k®¯A±U»« »T¯C Rn±� ³M ¤±« °j

: HX y½Aq—A (N
/SwA ±¦›°j k¼§Bµ ºj �½ ¤±~d« ,²j±M ”±ā¼¯±ŸnB« ²k�B› �MBU y½Aq—A −½A

:jo¼£»« ¨B\¯A ”±ā¼¯±ŸnB« »T¯C Rn±� ³M ²j±M »§Bā½jAn ©v¼¯Bā« �MBU k¼vŸ AoQ n±‚e nj y½Aq—A

:ºk¼wA …¼d« nj JC y½Aq—A (Z
/j±{»Ç« ¥½kLÇU »¯±TÇŸ öÇ— ³ÇM H�½oÇw ° jnm£»Ç« »§±¯A …wA° ke pA ²j±M ”±ā¼¯±ŸnB« ²k�B› �MBU y½Aq—A −½A
−MoÇŸ º°n ¬r°nk¼Çµ k›B— RBL¼ŸoU −½A Ao½p jn°C»« j±]° ³M An R¿±~d« pA »‡±¦h« »¯°nj ºBµ−¼ā§C ³M y½Aq—A

/k®Tvµ ³¯B£ ³w k¯BM ¥«Be



16(»§C »ª¼{) »ª¼{ k{nA »wB®{nBŸ »wBwA WeBL« ³�Ài

:y½BvŸ A - ¬k{ nAjn±M°nk¼µ (^
³ÇM An »Ç¯°nj ºBµ−¼Çā§C ° k¼ÇÄk§C ³ÇM An »½B´T¯A ºBµ−¼ā§C ,SwAnAj An ”±ā¼¯±ŸnB« »T¯C ºo¼£S´] y½Aq—A −½A

/k®Ÿ»« ¥½kLU ¬±TŸ

:S—BŸ ¬°p°A (b
/k¯±{»« jB\½A Bµk¼wA �¼¦¼vŸ±MoŸ ,¬°p°A BM Bµ−¼ā§C y®Ÿ A° oYA nj

:º±š¦e RBL¼ŸoU
:ºnAm¢«B¯

/©¼®Ÿ»Ç« ºnAm¢«BÇ¯ An º±š¦Çe RBL¼ŸoÇU ºo¼\Ç¯p −MoŸ°nk¼Çµ ¨BÇ¯ ºAkTÇMA nj ±¦ā¼Çw k¯±z¼ÇÇQ ¬jAj nAoÇÇ› BÇÇM
:k{BM o½p k�A±› �MBU k½BM ºnAm£ ²nBª{

}hÇz« 2 ° 1 ºBµ²nBª{ BM An ³¯B£ ³w ° ³¯B£°j ºBµk¯±¼Q −MoŸ ºBµ©UA ,Bµ−¼ā§C ±¦ā¼w ° Bµ−ā§C ±¦ā¼w nj (1
/k{BM nAkš« −½oTªŸ Bµ”ÀhTwA ³M „±Mo« ²nBª{ Œ±ª\« ³Ÿ SwA »Tªw ³M ºnAm£ ²nBª{ S´] ²joŸ

RnBLÇ� ³ÇM ,©¼®Ÿ»Ç« }hz« 1 ²nBª{ BM An ¬C ³M ¥~T« −MoŸ ,k{BM ¥~T« ³š¦e ³M OH ²°o£ ³Ÿ »Un±� nj (2
/jnAj S¼d]nA ŒBL{A o¼“ k¯±¼Q oM OH o¢½j

:³¼´U ºBµx°n
:t±µ - ºn±Ÿ y®Ÿ A° (1

:Shw …½Ao{ nj �¼UB«°nC RBL¼ŸoU ºB¼eA (2

:Bµ−MnBŸ pA ²jB–TwA (3
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