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 (۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰توزیع فراوانی موضوعی سؤالات منطق عمومی کنکور دکتری ): ۱جدول 

 ۱۴۰۰ حوزه اصلی / مبحث فرعی
  

۱۴۰۱ 
  

۱۴۰۲ 
  

۱۴۰۳ 
مجموع   ۱۴۰۵  ۱۴۰۴  

  
درصدددد 
  فراوانی 

منطددق یدددیر )ارسددطویی و . ۱
 سینوی(

۳ 
  

۲ 
  

۲ 
  

۴ 
  

۲ 
  

۳ 
  

۱۶ 
  

۲۶.۶۷٪ 

احکام قضااا ا قابا،ااکس  کاا   .  ۱.۱
 ٪۱۱.۶۷    ۷ ۰    ۲    ۲    ۱    ۱    ۱ مستویس  ک  نبیض و نبض(

قیاس اقترانی حملی و شرطی  . ۱.۲
قضااروم مجااترس شااروج انتااا  و  

 اشکال چهارگانه(
۲    ۰ ۱    ۲    ۰ ۲    ۷    ۱۱.۶۷٪ 

 ٪۳.۳۳    ۲    ۱ ۰ ۰ ۰    ۱ ۰ مبحث الفاظ و نسب ار،ع.  ۱.۳

هددددددا منطددددددق   اره. ۲
(Propositional Logic) 

۲ 
  

۴ 
  

۳ 
  

۲ 
  

۲ 
  

۳ 
  

۱۶ 
  

۲۶.۶۷٪ 

جداول ارزشس اوا،ااع ارزش و  .  ۲.۱
،ساااااااااجدگی  مل ر اااااااااا  

 (Sheffer/Peirceق
۰ ۲    ۱    ۰ ۱    ۰ ۴    ۶.۶۷٪ 

ارزی مجطباایس قاااوانی    اا .  ۲.۲
دمورگاااااص و مااااد  مجطباااای  

 قاواولوژی(
۰ ۰ ۱    ۱    ۰ ۱    ۳    ۵.۰۰٪ 

سااااازگاریس ناسااااازگاری و  .  ۲.۳
 ٪۶.۶۷    ۴ ۰ ۰    ۱    ۱    ۱    ۱ اجاقض

قوا اااد اساااتجتا س ا تباااار  .  ۲.۴
 ٪۸.۳۳    ۵    ۲    ۱ ۰ ۰    ۱    ۱ استدلال و استلزام مادی

منطق محمولات مرتبد  اول .  ۳
(First-Order Logic) 

۵ 
  

۳ 
  

۲ 
  

۱ 
  

۳ 
  

۴ 
  

۱۸ 
  

۳۰.۰۰٪ 

 ای ز،ااانی  سازی گزارهموری.  ۳.۱
 ٪۶.۶۷    ۴    ۱    ۱ ۰    ۱ ۰    ۱ و اعهدات وجودی سور ا

. قوا اااد اساااتجتا  ساااور ا و  ۳.۲
 ٪۶.۶۷    ۴    ۱    ۱ ۰ ۰ ۰    ۲  ای سوردارارز ا،ی ا تبار استدلال

 مانی  مجطق مرابه اول ،ا ا  .  ۳.۳
 ٪۵.۰۰    ۳ ۰ ۰    ۱ ۰    ۱    ۱ ( و  بارات ومفیIdentityق

(  PNFشکک نرمال پاارنک  ق. ۳.۴
 ٪۳.۳۳    ۲    ۱ ۰ ۰ ۰    ۱ ۰ جا ی سور او قوا د جا،ه

اساااتلزام و ماااد  مجطبااای  .  ۳.۵
 ٪۸.۳۳    ۵    ۱    ۱ ۰    ۱    ۱    ۱ ای ای را،طهگزاره

نظری  مدل.  ۴ و  ها معناشناسی 
(Semantics & Model 

Theory) 
۰ ۱ 

  
۲ 
  

۲ 
  

۲ 
  

۰ ۷ 
  

۱۱.۶۷٪ 

 ای  طراحاای و ارز ااا،ی ماادل.  ۴.۱
 Counter-models) ۰ ۰ ۱    ۱    ۱    ۰ ۳    ۵.۰۰٪نبض ق



 

 ۱۴۰۰ حوزه اصلی / مبحث فرعی
  

۱۴۰۱ 
  

۱۴۰۲ 
  

۱۴۰۳ 
مجموع   ۱۴۰۵  ۱۴۰۴  

  
درصدددد 
  فراوانی 

 ا  ارز ا،ی ارزش مد  فرمول.  ۴.۲
 ٪۱.۶۷    ۱ ۰ ۰ ۰ ۰    ۱ ۰  ای متجا ی و نامتجا یدر دامجه

 ااا ،اار اساااس  ارز ااا،ی فرمول.  ۴.۳
خااوار روا،ااع قاعاادیس ابااارصس  

 انعکاس(
۰ ۰ ۱    ۱    ۱    ۰ ۳    ۵.۰۰٪ 

فلسدد   منطددق و نظریدد  . ۵
 ۱ ۰ ۰ هامجموع 

  
۱ 
  

۱ 
  

۰ ۳ 
  

۵.۰۰٪ 

 Ex Falsoامااک انفرااار ق.  ۵.۱
Quodlibet۳.۳۳    ۲ ۰ ۰    ۱    ۱ ۰ ۰ ( و اعهد وجودی٪ 

 ای ارایباای و نیر ااه  و ژگی.  ۵.۲
 ٪۱.۶۷    ۱ ۰    ۱ ۰ ۰ ۰ ۰  امبدماای مرمو ه

 ۱۰ مجموع سؤالات سال
  

۱۰ 
  

۱۰ 
  

۱۰ 
  

۱۰ 
  

۱۰ 
  

۶۰ 
  

۱۰۰٪ 

 
 های راهبردی  ارش تحلیلی و توصی 

 تحلیل روندها و الگوهای طراحی:. ۱

سؤال( و مجطااق    ۴اا    ۲طراحاص  مواره اعادل مشخصی میاص مجطق سجتی ق،ه طور میان ی    پایداری سهر منطق یدیر و جدید: •

 اند.  سؤال( حفظ کرده  ۸اا    ۶جد د ق

 ای   ای نبااض در دامجااه،ه ،عدس اأکید ،اار طراحاای ماادل ۱۴۰۱از سال  های نقض:رشد چشمگیر سؤالات معناشناسی و مدل •

ار شااده   ا پررنگر اضی قا داد طبیعی و محیح( و اسلع ،ر خوار روا،ع قانعکاسیس متعدیس نامتبارص( جهت ا،طال ا تبار استدلال

 است.  

ای  ای خار  شده و ،ه مورت فرآ جد ای زنریرهمرحله ای مجطق قد   از حالت اکپرسش ترکیبی شدن سؤالات منطق سنتی: •

 شوند.  قمثلاً ارکیب  ک  نبیض مخالف ،ا نبض محمول و جا ا،ی در اَشکال قیاس( طراحی می

 معرفی مباحث کلیدی و پرتکرار:. ۲

. اساالع ،اار نمادگااواری روا،ااع  سااازار   مبحااث اسااتااار   و سرنوشتمه   کل سدؤالات(: ٪۳۰منطق محمولات مرتب  اول ) •

 ( الزامی است.   مانی قچجدموضعیس سور ای اودراو و ا  

اسلع ،اار قا ااده انتفااای مباادمس شاارطی مااادیس   (:٪۲۶.۶۷ها )ارزش در منطق   ارههای شرطی و عملگرهای تابعاستدلال •

  ای حیاای است.  پو ری از اولو تپو ری/اوز ع ای دمورگاص و قوانی  شرکتارزی  

مباحث مر،وج ،ه  ک  مستویس  ک  نبیض موافااق و مخااالفس نبااض    (:٪۲۳.۳۴احکام یضایا و شرایط انتاج ییاس ایترانی ) •

 اند.   ا ،ه طور مستمر اکرار شدهطرفی  و شرا ع انتا  شکک اول اا چهارم در امام دوره

 های راهبردی برای داوطلبان:توصی . ۳

 ااای طو ااک   اااس ،ااه جااای ا باتدر سؤالات ا تبار مجطق محمولات و گزاره های نقض ساده:تسلط بر تکنیک رد   ین  با مدل •

  ضوی( استفاده کجید.    ۲ ا    ۱ ای کوچک قاستجتا  طبیعیس از ارفجد کومِ نتیره و مد ِ مبدمات در دامجه

،رای پاسخ و ی ،ه سوالات ارکیبی مجطق سجتیس زنریره احلیلی را از انتها ،ه ا،تاادا   مهندسی معکوس در یضایای منطق یدیر: •

  ای نخست حوف شوند.   ای ناممک  در  انیهقاز کیفیت و کمیت نتیره ،ه سمت ساختار قیاس( طی کجید اا گز جه

اغییر ما یت سور ا  ج ام خرو  از مبدمِ قضااا ای شاارطی    (:PNFجایی سورها و شکل نرمال پرنکس )تمرک  بر یواعد جاب  •

 ،اشد.   ای پراکرار آزموص است که نیازمجد دقت امر جی مداوم میو ،العک ( از اله  ،ه   ق
  



 
 ( ۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰های دکترای تخصصی منطق عمومی )ساله آزمون مقدمه تحلیلی بر روند شش 

 

، تصررویری شرراا   ز  ۱۴۰۵تررا    ۱۴۰۰سررا ه  های درس منطق عمومی آزمون ورودی دکتررری  رری دور  ششتحلیل موشکافانه و آماری پرسش

کند.  ین درس با ماهیت ترکیبی خود  دگردیسی شیو  تاکر  ر حان،   گوهای تکر رشوند  و ر هبرد مورد نیاز بر ی کسب رتبه ممتاز ترسیم می

محور نیست، بلکه آزمایشرری عیارسررن  در بررا  تاکررر  سینوی و منطق جدید نمادین(، آزمونی صرفاً حافظه-)پیوند میان منطق قدیم  رسطویی

 نقاد نه، درک فر منطقی و تو نایی تحلیل صوری  ست. در  د مه،  بعاد گوناگون  ین دگردیسی و ر هبردهای تسلط بر آن تحلیل شد   ست:

 

 کالبدشکافی مباحث پرتکرار و ماندگار )هسته مرکزی آزمون(. ۱

  ند:ها بر سه محور بنیادین  ستو ر ماند درصد پرسش  ۷۰دهد که بیش  ز  شد  در  ین دور  نشان میتست مطرح  ۶۰بررسی  

 

 

درصد  ز کل سررو       ۴۷ ین مبحث با سهمی نزدیک به    (:FOL with Identityهمانی )منطق محمولات مرتبه اول با این •

عضوی(، پاید رترین و  های تکهمانی، و خو ص د منههای  ینویژ  مسائل مرتبط با تعاریف کمیتی نظیر »حد کثر دو شیء«، گز ر )به

 د رترین بخش آزمون بود   ست.  وزن

 

عکوس )عکس مستوی و عکس نقیض مو فق و مخا ف( و منقوضا  )نقررض   احکام قضایا و استنتاجات مباشر در منطق سنتی: •

  ند.   ی کشف ماهیت قضایا تکر ر شد نیازهای زنجیر محمول و نقض  رفین( نه به صور  مجز ، بلکه در قا ب پیش

 

دهند که بر ی  ثبا  عدم  سررتلز م  های متأخر نشان میآزمون (:Counter-modelsهای نقض )ها و طراحی مدلتئوری مدل •

های  ( یررا د منررههای متنرراهی )ماننررد  های نقض با د منهیا عدم قضیه بودن یک فرمول، مهار  د و لب در خلق مدل

 حسابی،  بز ر قطعی  ر حان بر ی غربال د و لبان بود   ست.  

 

 داری به معماهای منطقی چندلایه(فرمولچرخش پارادایمی و تغییر رویکرد طراحان )از تک. ۲

 شناختی  ست:روند  ر حی سو    در  ول  ین شش سال حاکی  ز یک چرخش معناد ر روش

 

 

های منطق قدیم بیشتر برره  ، پرسش(۱۴۰۱و  ۱۴۰۰های  بتد یی )نظیر در دور   های ایستا به معماهای معکوس:گذار از پرسش •

برره بعررد،  ر حرران برره   ۱۴۰۲.  ما  ز سررال شدندحرکتی )تعیین نسبت دو قضیه یا  عتبار یک قیاس  ستاند رد( مطرح میصور  تک

های نهاییِ نتیجه یک قیاس )مانند  ینکرره فاقررد عکررس نقرریض   ند؛ به  ین معنا که  ز ویژگیسمت »مهندسی معکوس« حرکت کرد 

کنند که کم و کیف صغری و کبری و ضر  منت  در  شررکال   ست یا نقض محمول آن فلان  ست( شروع کرد  و د و لب ر  و د ر می

 چهارگانه ر  بازسازی کند.  

 

های فلسررای منطررق  رسررطویی و  پوشررانی ی برره هم ر حرران توجرره ویررژ   پیوند ارگانیک منطق سنتی با مبانی منطق جدیدد: •

سازی »تعهد وجودی« در مربع تقابل با  ستااد   ز سور جزئی در زبرران   ند؛ مسائلی نظیر شبیهر سل نشان د د - یسازی فرگهصوری

 (.  NANDهای نای عطف )  خلو به ساختارهای شر ی مادی و گیت  جمع و مانعةهای مانعةنمادین و تبدیل گز ر 

 

 Ex Falsoکاربست مد وم قاعد  »صرردب برره  نتاررای مقرردم« و » صررل  ناجررار )  های ذاتی شرطی مادی:توجه ویژه به ویژگی •

Quodlibetدهد که  ر حان به دنبال سنجش درک دقیق د و لررب  ز تارراو  میرران   تررز م  های تله، نشان می(« در  ر حی گزینه

 عقلی و  ستلز م مادی صوری هستند.  

 



 

 

 هاها و مکاتب فکری در بطن پرسشبسامد دیدگاه شخصیت. ۳

های  ها مستقیماً بر دوش  ندیشررهمحور نیستند،  ما مااهیم زیربنایی آن گرچه سو    بخش منطق عمومی برخلا  دروس فلسای مستقیماً نام

 بزرگان  ین حوز  بنا شد   ست:

 

 

سینا و خو جه نصیر  دین  وسی در با  قیاسا   قتر نی شر ی، ساختار  شکال چهارگانه   بتکار    بن  در سنت سینوی و اسلامی: •

های چهارگانه مااهیم محصله و معدو رره، سررایه سررنگین خررود ر  بررر  بینانه شکل دوم و چهارم( و تحلیل نسبتویژ  شروط باریک)به

 ها  فکند   ست.  تمامی آزمون

 

بیشترین بسامد نظری به گوتلو  فرگه و برتر ند ر سل )در تحلیل  وصا  معررین،  سررتنتا  در   در فلسفه منطق و سنت تحلیلی: •

ها(،  ودویررو ویتگنشررتاین  ها در رد و  ثبا   سررتلز مهمانهمانی(،  یبنیتس )قانون تمایزناپذیری  ینمنطق مرتبه  ول و مبحث  ین

ها در تر کتاتوس(، چار ز پیرس و هنری شار )بسررندگی  ناررر دی عملگرهررا( و  )تحلیل فضای منطقی، تو بع  رزش و ماهیت تاتو وژی

 تئوری( تعلق د رد.  آ ارد تارسکی )معناشناسی حقیقت در مدل

 

 دید استراتژیک و نقشه راه مطالعاتی برای داوطلبان. ۴

 در  ین درس، د و لب باید رویکرد مطا عه خود ر  بر  صول زیر بازتنظیم کند:  ۸۰بر ی کسب درصد با ی  

 

 

های نقض و  ستااد   ز  در سو     ستلز م و  عتبار، تسلط بر  بطال  ز  ریق مدل ثانیه:  ۳۰های حذف گزینه زیر  تثبیت تکنیک •

سطری یا    ۸های تهی  ز یک ویژگی( باید جایگزین رسم جد ول  رزش  و نی  عضوی یا د منههای تکهای مرزی )مانند د منهحا ت

 های  و نی  ستنتا   بیعی شود.   ثبا 

 

های  نحصاری هر شکل )مانند  نحصار  حاظ بودن ویژگی  مسلط شدن بر جدول ضروب منتج و قواعد انحصاری اشکال قیاس: •

کلید حررل سررریع  نتیجه موجبه کلیه در شکل  ول،  نحصار نتای  سا به در شکل دوم و  نحصررار نتررای  جزئیرره در شررکل سرروم( شررا 

  ی منطق قدیم  ست.  های زنجیر تست

 

  جمع سینوی ر  بلافاصله برره  د و لب موفق کسی  ست که بتو ند یک مناصله مانعة پرهیز از نگاه مجزا به منطق قدیم و جدید: •

ها در منطررق محمررو   تطبیررق دهررد.  یررن نگرررش  د ر ببیند و نمود ر ون نسب  ربع ر  با قو عد مجموعررهشکل شر ی مادی نقیض

 نماید.  های شناختی  ر ح رهانید  و موفقیتی قطعی ر  در  ین آزمون تضمین مییکپارچه، د و لب ر   ز د م

   



 
 گفتار پیش

 به نام یزدان پاک، سرچشمه دانایی و خرد

 

مند برای ارزیابی عیار  فراتر از سنجش محفوظات متعارف، میدانی نظامهای فلسفه ( در رشتهPh.Dهای دکترای تخصصی ).آزمون ورودی دوره

کننتتده داشتتته  اندیشه، دقت مفهومی و توانایی تحلیل صوری است. در این میان، درس »منطق عمومی« همواره جایگاهی استتتراتکیو و تعیین

ستتازد و توفیتتق در آن، ن تتش  است؛ درسی که به منزلتته تتترازوی تفلتتر فلستتفی، متترز میتتان استتتدی  معتیتتر و خطتتای منط تتی را روشتتن می

محور که پیوند ارگانیو ستتنت منطتتق  . با این حا ، ف دان اثری یلپارچه و پکوهشکندانلاری در رتیه نهایی و توفیق داوطلیان ایفا میغیرقابل

ساز را با  مند و تحلیلی بازتاب دهد، داوطلیان این آزمون سرنوشتای روشسینوی و ملاتب منطق ریاضی و فرامنطق جدید را به گونه-ارسطویی

گویی به این خلأ بنیادین و ارائه یو مرجع جامع، علمتتی و  ساخت. کتاب حاضر، با هدف پاسخرو میهای نظری و ساختاری فراوانی روبهچالش

 استاندارد تدوین یافته است.  

 

حاصل پکوهش و  (« ۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰های دکترای تخصصی منطق عمومی )کتاب »همه سؤا  های متمایز کتاب ساختار، محتویات و ویژگی

شده در شش دوره اخیتتر آزمتتون سراستتری دکتتتری استتت کتته بتتا  تست طرح ۶۰تدوین تحلیلی گروه مؤلفین انتشارات پردازش بر روی تمامی 

 های زیر سامان یافته است:  رویلردی چندبعدی در بخش

 

 

  ۱۶حتتوزه اصتتلی و    ۵در آغاز اثر، ن شه جامع میاحتتآ آزمتتون در   ها:جدول توزیع فراوانی موضوعی و ماتریس جامع سرفصل •

های پکوهشتتی  زیرمحور تخصصی با ذکر دقیق درصد فراوانی و سیر تاریخی تدوین شده است تا داوطلب به تصویری شفاف از اولویت

 طراحان دست یابد.  

 

ای بتته  مرحلتتهاین بخش با واکتتاوی دگردیستتی رویلتترد طراحتتان از ستتؤایت تو مقدمه تحلیلی و تبارشناسی تحولات آزمون: •

(، راهیردهتتای  Model Theoryها )های صتترفان نحتتوی بتته ستتوی معناشناستتی و نظریتته متتد معماهای معلوس و گذر از استنتاج

 دهد.  ای برای مدیریت زمان و تمرکز بر میاحآ طلایی ارائه میهوشمندانه

 

نامه  هر آزمون به طور مست ل ارائتته شتتده و در پاستتخ  تحلیلی:-های تشریحینامهها همراه با پاسخهای کامل آزموندفترچه •

شناسی تطیی تتی«، »الگتتوریت  حتتل  گانه کالیدشلافی گردیده است: »تییین موضوع و واژهتشریحی، هر تست بر پایه الگوریتمی پنج

های  ها همراه با شناسایی تلهگام«، »اثیات صوری و انطیاق فرما  ریاضی«، »بررسی و ابطا  دقیق سایر گزینهبهمسئله و استنتاج گام

 ثانیه«.    ۳۰های تستی زیر  حلطراح« و »ارائه ترفندها و راه

 

محور  ها، پس از هر سا  یو درسنامه خلاصه، ساختاریافته و جدو برای تثییت آموخته های مروری در پایان هر دوره:درسنامه •

 کند.  ها و احلام سورها را به صورت فشرده مرور میقرار گرفته که قواعد انحصاری قیاس، قوانین جیر گزاره

 

های فارسی، عربی  ای مدون از تمامی اصطلاحات فنی به زباندر انتهای اثر، مجموعه  نامه تخصصی و تطبیقی:نامه و اصطلاح واژه •

های علمتتی دکتتتری  ای کاربردی برای آمادگی مصاحیهو انگلیسی همراه با تعاریف دقیق صوری تدوین شده که کتاب را به دانشنامه

 سازد.بد  می

 

دهد ردپای یتتو قاعتتده صتتوری، نتتام یتتو  نمایه دقیق الفیایی پایانی به پکوهشگر املان می  موضوعی )نمایه(:-فهرست تحلیلی •

 وجو و ارزیابی کند.ساله به سرعت جستهای این دوره ششاندیشمند یا ترفند ابطا  را در سراسر تست

 

مطابق منابع مصوب و اعلامی وزارت علوم، تح ی ات و فنتتاوری  کلیه ارجاعات و میانی نظری کتاب   نامه مصوب و استاندارد:کتاب  •

 اند.مستندسازی شده



 

تدوین این اثر بر پایه سه اصل اساسی »وفاداری کامل بتته استتناد رستتمی ستتازمان ستتنجش«، »تحلیتتل عمیتتق   روش کار و فرآیند تولید اثر

ها، فراتر از  گرایانه« و »رعایت دقیق آیین نگارش زبان فارسی« استوار بوده است. در روند بازسازی پاسخسازی ت لیلفلسفی بدون ساده-منط ی

سینا، خواجه نصیرالدین طوسی، گوتلتتوب فرگتته، برترانتتد راستتل،  ها به میانی اندیشه بزرگانی چون ابنهای فلسفی گزارهکشف کلید خام، ریشه

تئوریو تصتتحیو و  هتتای متتد های رستتمی بتتا تحلیلآلفرد تارسلی و لودویگ ویتگنشتاین پیوند خورده و خطاهای چتتاپی و ابهامتتات دفترچتته

 سازی شده است.  شفاف

 

بوم  امید است این کتاب به عنوان اثری ماندگار و راهنمایی روشن، مسیر پکوهش، تعمیق اندیشه و موف یت درخشان فرزندان شایسته این کهن

 های دانشگاهی هموار سازد.  را در آزمون دکتری و ساحت

 

 پردازش گروه مؤلفین

 
 



 ۱۴۰۰فلسفه ی ا دکتر  آزمون

 

 

 عمومی   منطق

 کدام جمله با هر سه جمله دیگر ناسازگار است؟  . 1

1 )( )P Q R    2 )( )P Q R →  

3 )( )P Q R    4  )( )P Q R → 

 نتیجۀ قیاس زیر کدام است؟  . 2

 اگر بعضی الف ج نیست، آنگاه هر ج د است، آنگاه بعضی ه د نیست. 

 هیچ الف ج نیست. 

 هر غیر د غیر ج است. 

 ( بعضی ه ج نیست. 4 ( بعضی ج ه نیست. 3 ( هر ج ه است. 2 هر ه ج است.   ( 1

 ؟  نیست   نتیجۀ قیاس زیر کدام  . 3

 یا هیچ الف ب نیست یا هر الف ج است. )مانعه الجمع( 

 یا هیچ ب الف نیست یا هر ج د است. )مانعه الخلو( 

 ( اگر بعضی الف ج باشد، آنگاه بعضی ج د است. 2 عضی الف ج نیست. ( اگر بعضی ج د نباشد، آنگاه ب 1

 ( اگر هر الف ج باشد، آنگاه بعضی ج د است. 4 ( اگر هیچ ج د نباشد، آنگاه بعضی الف ج نیست. 3

 کدام فرمول به این معنا است که »حداکثر دو فیلسوف وجود دارد«؟  . 4

1 )( ) ( )( )x y z Fx & Fy & Fz x y y z x z   → =  =  =  

2 )( ) ( )( )x y z Fx Fy Fz x y & y z & x z     → = = =  

3 )( ) ( )( )x y z x y y z x z Fx & Fy & Fz   =  =  = →  

4 )( ) ( )( )x y z x y & y z & x z Fx Fy Fz   = = = →    

 مدل نقض استدلال زیر کدام است؟  . 5

دامنۀ تعبیر   , =1 2 

( )( )

( )( )

x Fx x a x b

x Gx x a x b

 → =  =

 → =  =
 

( )x Fx Gx  → 

1 ) a   ,  b  ,  F G ,= = = =1 2 1 2 2 )   a   ,  b  ,  F ,   G ,= = = =1 2 1 1 2  

3 )   a b  ,  F  ,  G= = = =1 1  4  )   a b  ,  F  ,  G= = = =2 2 

)فرمول   . 6 )x y z Fxy & Fxz Fyz    مستلزم کدام فرمول است؟   →

1 )( )x y Fyy Fxy  →   2 )( )x y Fxx Fxy  →  

3 )( )x y Fxy Fxx  →   4 )( )x y Fxy Fxx  →  
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 است؟   نامعتبر کدام استدلال  . 7

1 )
( )

x yFxy

x y z Fxy & Fyz

 

  
  2 )

( )

x yFxy

x y z Fxy Fyz

 

   →
  

 

3 )
( )

x yFxy

x y z Fxy Fyz

 

   →
  4  )

( )

x yFxy

x y z Fxy & Fyz

 

  
 

)  اگر  . 8 )x Fx yGxy    آنگاه کدام فرمول صادق است؟   ، کاذب باشد 

1 )  xFx x y Gxy →    2 )xFx x y Gxy →     

3 )xFx x y Gxy →      4 )xFx x y Gxy →     

 ها درست هستند؟ کدام   ر ی از چهار استدلال ز  . 9

(الف
( )

( )

x y Fx Fy

x y Fx & Fy

  

 
ب(   

( )

( )

x y Fx Fy

x y Fx & Fy

  

 
  

ج(
( )

( )

x y Fx Fy

x y Fx & Fy

  

 
د(   

( )

( )

x y Fx Fy

x y Fx & Fy

  

 
  

 ( الف و ب 4 ( الف و د 3 ( ب و ج 2 ( ج و د 1

 کدام دو گزاره منطقاً صادق هستند؟   د، ی منطق جد  دگاه ی د   از  . 10

 علت دارد.   اش هر علت   ی ز ی علت داشته باشد هر چ   ی ز ی الف( اگر هر چ 

 علت دارد. اش  اگر علت داشته باشد آنگاه هر علت   ی ز ی با هر چ   ب( 

 اش علت دارد. که هر علت   هست   ی ز ی علت داشته باشد آنگاه چ   ی ز ی ج( اگر چ 

 اش علت دارد. باشد هر علت   اشته هست که اگر علت د   ی ز ی چ   د(   

 ( ب و د 4 ( ب و ج 3 ( الف و د 2 ( الف و ب 1



 

 عمومی  منطق نامهپاسخ 
 

 (۱گزینه  .1

 موضوع سوال

 (Propositional Logicها /  منطق جدید )منطق گزاره حوزه: •

 (Truth Tables( و جداول ارزش )Consistencyارزیابی سازگاری )  مبحث: •

 متوسط  سطح دشواری: •

 پاسخ تشریحی

/ غیر ملتئم یا متنااا( (    Inconsistentتک سه گزاره دیگر »ناسازگار« )ای مرکب است که با تکپرسش حاضر در پی یافتن گزاره

( نداشته باشند؛  و    زمان )یعنی  صدق هم شوند که در هیچ سطر از جدول ارزش، ارزشباشد. دو گزاره زمانی ناسازگار نامیده می

 ها مستلزم یک تنا(  صوری باشد:به عبارت صوری، عطف آن

 
 الگوریتم حل مسئله

،  ای  حالت ممکن متغیرهای گاازاره  ۸ساختن جدول ارزش کامل برای هر   گام اول )استانداردسازی و تشکیل جدول ارزش(: •

 .و    

هااای ارارگانااه دارای  ها هاار یااک از فرمولمشخص کردن د(یق سطرهایی که در آن گام دوم )تعیین سطوح صدق هر گزینه(: •

 ( هستند.ارزش صدق )

طوح صاادق آن بااا  ای با هر سه گزینه دیگر ناسازگار است که مجموعه سگزینه های صدق(:گام سوم )بررسی اشتراک مجموعه •

 های دیگر هیچ اشتراکی نداشته باشد )اشتراک تری باشد(.تک گزینهمجموعه سطوح صدق تک

 بندیکادرهای جمع 

:  ۱گزینه   P Q R Q∧∼R Q→R طر س

P≡(Q∧∼R) 

:  ۲گزینه  

P≡(Q→R) 

:  ۳گزینه  

P∧(∼Q∧R) 

:  ۴گزینه 

P∧(Q→R) 

1          
2          
3          
4          
۵          
۶          
۷          
۸          

 (Truth Setsهای صدق )تحلیل مجموعه

 صادق است.  {۸، ۷، ۵، ۲}تنرا در سطرهای    1فرمول گزینه   •

 )ناسازگار(.    :1اک با گزینه  صادق است. اشتر  {۶، ۴، ۳، ۱}در سطرهای    2فرمول گزینه   •

 )ناسازگار(.    :1صادق است. اشتراک با گزینه    {۳}تنرا در سطر    3فرمول گزینه   •

 )ناسازگار(.    :1صادق است. اشتراک با گزینه    {۴، ۳، ۱}در سطرهای    4فرمول گزینه   •

دارد   2ناسازگار مطلق است و رابطه تنااا(  دوفرفااه بااا گزینااه  4و  3، 2های های گزینهتک فرمولبا تک 1بنابراین، فرمول گزینه 

 (.)د(یقاً مکمل یکدیگرند؛ زیرا  
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 بررسی سایر گزینه ها

شااوند(،  زمااان صااادق میمسازگار اساات )ه  4با گزینه    4و    3،  1و در سطرهای    3با گزینه   3این فرمول در سطر  :۲بررسی گزینه   •

 ها ناسازگار نیست.بنابراین با آن

شود؛ در نتیجه  ( میزمان صادق )هم  4و    2های  است و در همین سطر با گزینه 3این فرمول زیرمجموعه سطر  :۳بررسی گزینه   •

 ها کاملاً سازگار است.با آن

ها  صادق است؛ لذا ناسازگار بااا همااه گزینااه  3با گزینه    3و در سطر    2با گزینه    4و  3، 1این فرمول در سطرهای  :۴بررسی گزینه   •

 نیست.

وضعیتی ایجاد کاارده کااه   ارزی دوگانه گیری از همفراح با برره تله طراح )خطای شناختی(: •

فور  هسااتند، بااه  ه  هاار دو متضاامن م ل اا   4و    3هااای  است و با توجه به اینکااه گزاره 2د(یقاً نقی  صوری گزاره  1گزاره 

 شوند.خودکار تحت (لمرو نقی  آن (رار گرفته و ناسازگار می

 نکات تکمیلی

/ تکاااف     Material Equivalenceارزی صوری )/ عدم التئام یا تنافر(، هم  Inconsistencyناسازگاری )  شناسی تطبیقی:واژه •

 / لزوم مادی(.  Material Implicationمادی(، شرفی مادی )

گرایی منطقی و فلساا ه تحلیلاای متقاادم  شناسی منطقی در مکاتبی اون تجربهم روم »سازگاری« زیربنای هستی پیوند با فلسفه: •

کند که دو گاازاره زمااانی دارای معنااای مشااترک یااا  بیان می(  ۵.14تا    ۵.12های  )گزاره  فلس ی-رساله منطقیاست. ویتگنشتاین در 

های ناسازگار کل فضای منطقاای  ها با هم تلا(ی داشته باشند. گزاره( آنLogical Spaceهای فضای منطقی )اند که حوزهعارضمت

   شود.معنایی )یا تنا(  مطلق( میها منجر به بیکنند و عطف آنمشترک را ن ی می

 ن ی گزاره شرفی:   •

 تبدیل دوشرفی به عطف دو شرفی:   •

 باشد (طعاً ناسازگار است.  با هر فرمولی که مستلزم    باشد، آنگاه    معادل    اگر فرمول   •

 راه حل تستی

 ها نگاه کنید:ی است به فرم م ل هسطری، کاف  ۸به جای تشکیل جدول ارزش  

اسااتوار اساات. بنااابراین   بر پایه نقی  آن یعناای  1و گزاره   به وضوح بر پایه    2گزاره  

را    نیااز صااریحاً    3است، و گزاره    را ببینید که مستلزم صدق    4د(یقاً نقی  یکدیگرند. حال گزاره    2و گزاره   1گزاره 

همگاای در ماادار   4و  3، 2های سازد. در نتیجه گزارهرا صادق می فرض کرده که شرط مقدم انت ای مقدم را ارضا کرده و 

 درنگ با هر سه گزینه ناسازگار است.بی  1در مدار کذب آن است؛ پس گزینه    1(رار دارند، در حالی که گزاره    صدق  

 ایده برای مصاحبه دکتری

( بااه  Syntactic Consistencyمسئله ناسازگاری منطقی و اگونگی گااذار از »سااازگاری نحااوی« )  ایده مصاحبه / پروپوزال: •

های  های بنیااادین در محاااحبهها( یکاای از پرسااش/ ارضاشناسی در ماادل  Semantic Consistency»سازگاری معناشناختی« )

 های تورینگ و (ضایای ناتمامیت گودل است.ویژه در نسبت با نظریه فراماشیندکتری فلس ه علم، به

 (۴گزینه  .2

  موضوع سوال

 ها )روا(ی(منطق (دیم )ارسطویی/سینوی( و منطق گزاره حوزه: •

 ترکیب (یاس استثنایی شرفی با (یاس ا(ترانی شکل دوم، احکام (ضایا )تداخل و عکس نقی  موافق(  مبحث: •

 ای(سخت )اندمرحله  سطح دشواری: •
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 پاسخ تشریحی

کااام (ضااایا )مرباال تقاباال و عکااس  گام از احبااهدر منطق صوری است که نیازمند عبور گام این س ال یک مسئله ترکیبی و اندلایه

 نقی (، (واعد استنتاج (یاس شرفی )وضل مقدم( و در نرایت تشکیل یک (یاس ا(ترانی حملی است.

 گامبهالگوریتم حل مسئله و استنتاج گام

 بندی قضیه شرطی(:گام اول )فرمول •

 گردانیم. فرض کنیم:مقدمه اول را به زبان نمادین (یاس استثنایی برمی

 = بعضی الف ج نیست. )سالبه جزئیه(  

 = هر ج د است. )موجبه کلیه(  

 = بعضی ها د نیست. )سالبه جزئیه(  

 آید:  بنابراین، مقدمه اول به این شکل درمی

 گام دوم )تحلیل مقدمه دوم و استلزام تداخلی(: •

در مربل تقاباال،   / التداخل(  Subalternationتداخل )نیست« )سالبه کلیه(. بر اساس (انون گوید »هیچ الف ج مقدمه دوم می

 هرگاه یک (ضیه کلی )سالبه کلیه( صادق باشد، (ضیه جزئیِ تحت آن )سالبه جزئیه: بعضی الف ج نیست( نیز (طعاً صادق است.

بر مقدمه اول، بااه ایاان نتیجااه    / رفع تالی به وضع مقدم( Modus Ponensوضع مقدم )صادق است. با اعمال (اعده    پس  

 .رسیم که تالی آن صادق است:  می

 گام سوم )تحلیل مقدمه سوم و عکس نقیض(: •

در    / عکس نقیض( Contrapositionعکس نقیض موافق )کند »هر غیر د غیر ج است«. بر اساس (اعده  مقدمه سوم بیان می

ی  موافقِ موجبه کلیه )هر الف ب است(، موجبه کلیه )هر غیر ب غیر الف است( خواهد بود. بنابراین، (ضاایه  منطق (دیم، عکس نق

 (.ارز است با (ضیه »هر ج د است« )»هر غیر د غیر ج است« د(یقاً معادل و هم

(طعاً صادق است. )یعنی:    گیریم که  کنیم. نتیجه میاعمال می صادق است، مجدداً (اعده وضل مقدم را بر  اکنون که 

 »بعضی ها د نیست«(.

 گام چهارم )تشکیل قیاس اقترانی(: •

 ها یک (یاس ا(ترانی بسازیم:توانیم از آناکنون دو (ضیه صادق در اختیار داریم که می

 (صغری: بعضی ها د نیست )سالبه جزئیه /  

 (ری: هر ج د است )موجبه کلیه /  کب

(یاااس ا(تراناای    / شککل اکانی( Second Figureشککل دوم )حد وسط در هر دو (ضیه، محمول است )م روم »د«(. پس با  

 مواجریم.

  Barocoشرایط انتاج شکل دوم )اختلاف در کیف و کلیت کبری( کاملاً بر(رار است )این ضرب، ضرب ارارم شکل دوم یا باروکو / 

 است(.

نتیجه (یاس همواره تابل اخس مقدمتین )یعنی جزئی و سالبه بودن( است. پس نتیجه باید یک سالبه جزئیه باشد کااه موضااو، آن،  

 بعضی هک ج نیست. موضو، صغری )ها( و محمول آن، موضو، کبری )ج( است:  
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 درهای جمع بندیکا

 قاعده منطقی استفاده شده  قی معادل / استلزام منط گزاره زبان طبیعی

 (انون تداخل در مربل تقابل (مستلزم صدق: بعضی الف ج نیست )  هیچ الف ج نیست )سالبه کلیه(

 (انون عکس نقی  موافق  (ارز با: هر ج د است ) هم الطرفین(   معدولةهر غیر د غیر ج است )موجبه کلیه  

 (Modus Ponens(اعده وضل مقدم ) (استنتاج (طعی: بعضی ها د نیست ) و وضل    وضل  

 بررسی سایر گزینه ها

تتباال    النتیجةةةتواند موجبه کلیه باشد )نتیجه (یاسی که یکی از مقدمات آن سالبه جزئیه است، هرگز نمی :۲و    ۱های  ابطال گزینه •

 اند.خس المقدمتین(. لذا این دو گزینه بلافاصله بافلأ

گذاری  فراح در این گزینه روی »خطای جابجایی موضو، و محمااول در نتیجااه« ساارمایه  بعضی ج هک نیست(:)  ۳بررسی گزینه   •

کرده است. در (یاس ا(ترانی، موضو،ِ نتیجه همواره باید موضو،ِ صغری )در اینجا »ها«( و محمولِ آن، موضو،ِ کبری )در اینجا »ج«(  

 این نظم را وارونه کرده است.  3باشد. گزینه  

فراح با پنران کردن (ضایا در پسِ عکس نقی  و استلزام تااداخلی، (حااد داشااته    (:Cognitive Trapخطای شناختی طراح ) •

 نی کند.های زائد زباذهن داوفلب را از تمرکز بر ساختار ا(ترانی نرایی منحرف کرده و او را درگیر تحلیل

 نکات تکمیلی

روا(ی که  -ها« )مححول مکتب مگاریتنیدگی »منطق گزارهای درخشان از درهماین س ال نمونه پیوند منطق ارسطویی و رواقی: •

سینا در بخش  ای متمرکز بود( است. ابن(ضیهبر روابط شرفی تمرکز داشتند( و »منطق حملی« )مححول ارسطو که بر تحلیل درون

توانااد  بندی کنااد و نشااان دهااد اگونااه منطااق ارسااطویی میتلاش بسیاری کرد تا (یاسات ا(ترانی شرفی را فرمول الش اء (یاسات 

 ساختارهای شرفی را در خود هضم نماید.

 کیف آن (طعاً صادق است(.)اگر کلیه صادق باشد، جزئیه هم  و      تداخل )کلیت به جزئیت(: •

شااوند )کیااف  اباات اساات(.  جااای موضااو، و محمااول عااوض شااده و هاار دو نقاای  می  عکککس نقککیض موافککق: •

 
 حد وسط در هر دو مقدمه محمول است. شرط (طعی: یک مقدمه حتماً سالبه و کبری حتماً کلیه باشد.  شکل دوم: •

 راه حل تستی

 ها« بروید.های ترکیبیِ منطق (دیم، مستقیماً به سراغ »آزاد کردن تالیدر تست

 شرط اول بر(رار شد.  شود  »بعضی الف ج نیست« آزاد می  »هیچ الف ج نیست«  

 شرط دوم بر(رار شد.  یعنی »هر ج د است«    »هر غیر د غیر ج است«  

 حالا دستاورد ما ایست؟ »بعضی ها د نیست« )سالبه جزئیه( و »هر ج د است« )موجبه کلیه(.

کند، و ترکیب یک کلیه و یک جزئیااه،  می سالبهدانیم ترکیب یک موجبه و یک سالبه، نتیجه را بدون نیاز به نوشتن روی کاغذ، می

 حذف(.  2و    1های  است. )گزینه  سالبه جزئیهکند. پس نتیجه حتماً  می  جزئیهنتیجه را  

این ویژگی را دارد. پاسخ در    4در (یاس، موضو، صغری )ها( همان موضو، نتیجه است. پس باید با کلمه »ها« آغاز شود. تنرا گزینه  

  انیه یافت شد.  3۰کمتر از  

 ایده برای مصاحبه دکتری

ها( و نظااام ارسااطویی )منطااق  روا(ی )منطق شاارفی-توانایی تحلیل سنتز میان نظام استنتاجی مگاری :ایده مصاحبه / پروپوزال •

سااینا در (یاااس  های ابنتوانید بر نوآوریها( در مکتب منطقی سینوی، یک مبحث بسیار (وی برای محاحبه دکتری است. میحملی

 دانان (رون وسطی نظیر ویلیام اکام تمرکز کنید.استثنایی و تأ یر آن بر منطق
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 (۲گزینه  .3

 موضوع سوال

 های شرفی و احکام (ضایا(منطق (دیم )(یاس حوزه: •

 (ضایای شرفی من حله، (یاس ا(ترانی شرفی، عکس مستوی و تداخل  مبحث: •

 سخت )نیازمند تسلط بر تبدیل من حله به متحله(  سطح دشواری: •

 پاسخ تشریحی

ن مساائله، بایااد (ضااایای  . باارای حاال ایاا پذیر )معتبر( نباشداستنتاج ای است که از نظر منطقی  این پرسش به دنبال یافتن گزاره

مانعة الجمع و مانعة الخلو( را به قضایای شرطی متصله معادلشان تبدیل کرده و سپس با استفاده از قوانین استلزام و احکام  من حله )

 قضایا )مانند عکس مستوی و تقابل(، یک قیاس اقترانی شرطی تشکیل دهیم.

 گامبهالگوریتم حل مسئله و استنتاج گام

 ها(:گذاری مؤلفهگام اول )نام •

 کنیم:های ساده را به شکل زیر تعریف میمؤلفه

 : هیچ الف ب نیست.

 : هر الف ج است.

 : هیچ ب الف نیست.

 : هر ج د است.

 گام دوم )اعمال عکس مستوی(: •

(، عکس سالبه کلیه، همان سةةالبه  Simple Conversionر اساس قاعده »عکس مستوی« )یک قضیه سالبه کلیه است. ب  مؤلفه  

اسةةت.    شود »هیچ ب الف نیست« که دقیقاً همان مؤلفةةه  می جا شده است. پس عکس کلیه است که موضوع و محمول آن جابه

 .گیریم:  بنابراین نتیجه می

 ها به متصله(:گام سوم )تبدیل منفصله •

  . این قضیه معادل اسةةت بةةا متصةةله: »اگةةر  )حداکثر یکی صادق است( است:  مانعة الجمعمقدمه اول یک منفصله 

 (.« )آنگاه  

. ایةةن  تةةوان نوشةةت ، میاز آنجا کةةه  .)حداقل یکی صادق است( است:  مانعة الخلومقدمه دوم یک منفصله  

 (.« )آنگاه    قضیه معادل است با متصله: »اگر  

 گام چهارم )تشکیل قیاس اقترانی شرطی(: •

 اکنون دو (ضیه متحله داریم:

1.   

2.   

)اگر هر الف ج    (، نتیجه (طعی عبارت است از:  Hypothetical Syllogismبا است اده از (اعده (یاس استثنایی متعدی )

 است، آنگاه هر ج د است(. این هسته اصلی استنتاج ماست.
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 کادرهای جمع بندی

 ده شده قاعده استفا ساختار صوری / نمادین  گزاره زبان طبیعی

 تعریف مانعة الجمع   )مانعة الجمع(   یا   یا  

 تعریف مانعة الخلو + جایگذاری    )مانعة الخلو(   یا   یا  

 ( Hypothetical Syllogism(یاس متعدی )  استنتاج هسته مرکزی 

 تنا(  )مربل تقابل( برای موجبه کلیه بعضی الف ج نیست  ()  نقی   

 تنا(  )مربل تقابل( برای موجبه کلیه بعضی ج د نیست ()  نقی   

 بررسی سایر گزینه ها

یک از ایاان پایااه اسااتخراج  کنیم تااا ببیناایم کاادامها را بررساای ماایت. حال گزینهاس دانیم که گزاره پایه و معتبر ما ما می

 :شودنمی

)هر ج د است(. بر اساس (انون تااداخل،   دانیم (، آنگاه بعضی ج د است«. ما می»اگر هر الف ج باشد ) :۴بررسی گزینه   •

 است.  معتبر»هر ج د است« مستلزم »بعضی ج د است« است. پس این استنتاج  

عکس نقکیض («. این گزاره د(یقاً معادل (اعده  (، آنگاه بعضی الف ج نیست )»اگر بعضی ج د نباشد ) :۱بررسی گزینه   •

(Contraposition)  ( است:  برای متحله اصلی ما )  است.  معتبر. پس این استنتاج 

»اگر هیچ ج د نباشد، آنگاه بعضی الف ج نیست«. (ضیه »هیچ ج د نیست« یک سالبه کلیه است کااه باار اساااس   :۳گزینه    بررسی •

درسااتی  به کنااد، نتیجااه ارضااا می 1مقاادم را در گزینااه  ( است. از آنجا که تداخل، مستلزم »بعضی ج د نیست« )

 است.  معتبرشود. پس این استنتاج  استنتاج می

»اگر بعضی الف ج باشد، آنگاه بعضی ج د است«. مقدم این متحااله، یااک موجبااه   گزینه صحیح و غیرمعتبر(:)  ۲بررسی گزینه   •

( باشد. از صدق »بعضی الف ج اساات«  جزئیه است. ما فقط حکم صدق متحله را در حالتی داریم که مقدم آن »هر الف ج است« )

تواند موتور استنتاج  توان صدق »هر الف ج است« را نتیجه گرفت )استنتاج از جزئی به کلی بافل است(. بنابراین این شرط نمیمین

 آید.(یاس را روشن کند و این گزینه منطقاً از مقدمات به دست نمی

 نکات تکمیلی

هااا و بررساای  تقابل رویکرد »سینوی« و »روا(ی« در این پرسش نمایان است. روا(یااون مبااد، منطااق گزاره رمزگشایی از مکاتب: •

سینا با بسط این ادوات به قضایای محصوره ارسطویی، یک سیسةةتم  مانعة الجمع/الخلو( بودند، در حالی که ابنادوات شرفی )همانند  

 ترکیبی پیچیده خلق کرد.

صادق باشةةد، امکةةان    است. اگر    Sheffer Stroke (NAND)ر  در فلسفه تحلیلی، مانعة الجمع معادل عملگ  پیوند فلسفی: •

 ها منتفی است، که این خود مبنایی برای ساخت کل ادوات منطقی در تراکتاتوس ویتگنشتاین است.زمان آنصدق هم

 تبدیل مانعة الجمع به متصله:   •

 تبدیل مانعة الخلو به متصله:   •

 ها:  عکس نقیض در منطق گزاره •

 کیف خود هستند.ای(: کلیات همواره مستلزم جزئیات همقضیهقاعده تداخل )درون •

 راه حل تستی

اند. پةةس یةةک پةةل  ت« دقیقاً یةةک قضةةیهشویم که »هیچ الف ب نیست« و »هیچ ب الف نیسبا یک نگاه سریع به مقدمات متوجه می

، دوماای  باشدگیریم: »اگر اولی نباشد، دومی هست«؟ خیر! نتیجه می گیریم: »اگر اولیارتباطی داریم. از مانعة الجمع اول نتیجه می
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هر ج د است«. بااا    گیریم: »اگر الف ب نباشد  الخلو دوم نتیجه می  مانعةالف ب نیست(. از   « )یعنی اگر هر الف ج باشد نیست

 .هر ج د است«  »اگر هر الف ج باشد  متحل کردن این دو پل:  

تر  توان از یک حالت ضعیفها، نمیبا عبارت »بعضی الف ج باشد« شرو، شده است. در منطق متحله  2ها را ببینید. گزینه حالا گزینه

 خورد.های دیگر خط میبدون نیاز به بررسی گزینه  2کلی( است اده کرد. پس گزینه  )جزئی( برای فعال کردن یک شرط (وی )

 ایده برای مصاحبه دکتری

سینا و خروج منطااق اساالامی از سااایه صاارف منطااق  بررسی تکامل نظریه »(یاسات ا(ترانی شرفی« از فارابی تا ابن ایده مصاحبه: •

ها و  گامان تل یق منطق گزارهدانان مسلمان پیشتوانید استدلال کنید که منطقحملی ارسطو، یک ایده ناب برای محاحبه است. می

 اند.ها بودهمحمول

 (۱گزینه  .4

 موضوع سوال

 (First-Order Logic with Identityهمانی /  منطق جدید )منطق محمولات مرتبه اول با این حوزه: •

 های معین( و بیان کمیتNumerical Quantifiersهای عددی )ترجمه گزاره  مبحث: •

 متوسط  سطح دشواری: •

 پاسخ تشریحی

ر  هااای عااددی د( برای بیااان د(یااق کمیتهمانی« )هسته اصلی این پرسش، سنجش مرارت داوفلب در است اده از محمول »این

منطق محمولات است. منطق مرتبه اول به خودی خود فا(د سورهای عددی مانند »دو تا«، »حدا(ل سه تا« یا »حداکثر ارااار تااا«  

شیء را انتخاب کنیم که همگی   وجود دارد«، باید نشان دهیم که اگر  ایز با ویژگی  است. برای بیان م روم »حداکثر 

 ها باید در وا(ل یک شیء واحد )تکراری( باشند.باشند، الزاماً حدا(ل دو مورد از آن  دارای ویژگی  

،  و هاار    ، هر  گوید: »برای هر  ( تعریف کنیم. منطق فرمول انین میمتغیر )  3است. پس باید   در این س ال، 

(،  ای نیست جز اینکه یا اولی با دومی یکی باشد )(، آنگاه گریز و اارهها فیلسوف باشند )اگر هر سه آن

(«. این ساختار د(یقاً جلوی وجود سه فیلسوف متمایز  (، یا اولی با سومی یکی باشد )یا دومی با سومی یکی باشد )

 کند.( ل می  2گیرد و سقف تعداد را روی عدد  را می

 کادرهای جمع بندی

 کارکرد منطقی در فرمول  معادل فرمال )منطق محمولات(  گزاره زبان طبیعی

فرض کنیم سه موجود در  

 عالم داریم... 
 حالات ممکن متغیر با سور کلی برای بررسی تمام    3معرفی   

ها فیلسوف  ...که هر سه آن

 باشند... 
 به تمام متغیرها(   مقدم شرفی )تخحیص ویژگی   

...آنگاه حداکثر دو فیلسوف  

 داریم.
همانیِ حدا(ل دو متغیر برای  تالی شرفی )الزام به این  

 جلوگیری از تمایز سه موجود( 

 بررسی سایر گزینه ها

فیلسوف باشد، آنگاه هر سه متغیر د(یقاً یک شیء هستند«.    یا    یا    گوید »اگر حدا(ل یکی از  این فرمول می :۲بررسی گزینه   •

د داشته باشد، آنگاه کل اشیای  شدت مضحک و بافل است؛ زیرا معنایش این است که اگر حتی یک فیلسوف در عالم وجواین ادعا به

 نظر از اینکه فیلسوف باشند یا نه( یک شیء واحدند و عالم تنرا یک موجود دارد!عالم )صرف

اند«. از آنجا که در منطااق  گوید »اگر هر یک از متغیرها با دیگری برابر باشد، آنگاه هر سه فیلسوفاین فرمول می :۳بررسی گزینه   •

شااود و تااالی  را یک شیء واحد در نظر بگیریم، مقاادم شاارفی صااادق می  ( صادق است، اگر  همواره (انون هویت )
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ها را  دهد که آن شیء فیلسوف است. این یعنی »هر ایزی در عالم هستی، فیلسوف است«. ایاان فرمااول کمیاات فیلسااوفنتیجه می

 دهد.م بسط میکند، بلکه ویژگی فیلسوف بودن را به کل عالمحدود نمی

ها فیلسوف اساات«. ایاان  گوید »اگر سه متغیر د(یقاً یک شیء واحد باشند، آنگاه حدا(ل یکی از آناین فرمول می :۴بررسی گزینه   •

های یکسان )یا حاادا(ل  همان، دارای ویژگیگوید اشیای اینکند و صرفاً میها اعمال نمیگزاره نیز هیچ محدودیتی بر تعداد فیلسوف

 یک ویژگی در یک مجموعه( هستند که برای بیان گزاره عددی کاملاً نامربوط است.

ها، (حد داشته داوفلبی را کااه  ( در مقدم و تالیِ فرمول( و فحل )جا کردن ادوات عطف )فراح با جابه خطای شناختی طراح: •

 را ح ظ کرده است، داار خطای بحری کند.  هاهمانی ندارد و صرفاً فرمولدرک معنایی از ساختار این

 نکات تکمیلی

هااای عااددی  / سااور کل(اای(، گزاره  Universal Quantifier(، سااور کلاای )الهویة/    Identityهمانی )این  شناسی تطبیقی:واژه •

(Numerical Propositions.) 

 Theory of Definiteهااا، ریشااه در »نظریااه توصاای ات معااین« )همااانی باارای بیااان کمیتاساات اده از این  پیونکد فلسکفی: •

Descriptionsتواند بدون نیاااز بااه  ( برتراند راسل دارد. راسل نشان داد که اگونه زبان فبیعی )که سرشار از ابرام کم(ی است( می

ترین شکل ممکن به زبان منطق ترجمه شود. ایاان  (، به د(یقهمانی )ابدا، نمادهای جدید و تنرا با است اده از سورها و عملگر این

 ( برای تقلیل ریاضیات به منطق بود.Logicismگرایی« )دستاورد، گامی بزرگ در پروژه »منطق

 قواعد بیان کمیت در منطق محمولات:

ها )مثلاً برای  همانیِ متقابل آنها، و عطف عدم اینمتغیر متمایز، عطف محمول ( برای است اده از سور جزئی )  تا«:  »حداقل   •

 (.حدا(ل دو تا:  

هااا در تااالی  یهمانها در مقدم شاارفی، و فحاال اینمتغیر، عطف محمول ( برای است اده از سور کلی )  تا«:  »حداکثر   •

 شرفی.

 تا«.  تا« و »حداکثر    ترکیب منطقیِ »حدا(ل    تا«: »دقیقاً  •

 راه حل تستی

 تا«، یک (اعده مکانیکی و سریل وجود دارد:  برای ترجمه عبارت »حداکثر  

 متغیر داریم(.  3باشد )برای »حداکثر دو«، نیاز به    تعداد متغیرها باید  .  1

 ( باشند.)  کلیسورها حتماً باید  .  2

 ( است.)  حتماً یک گزاره شرطیساختار کلی فرمول  .  3

 وف باشند...(.فیلس  و    و    هاست )اگر  محمول  عطفحتماً شامل    مقدم شرطی  .4

 (.یا    یا    است )...آنگاه یا    هاهمانیفصل اینحتماً شامل    تالی شرطی  .۵

  1هااا را آورده، گزینااه همانیای که در مقدم خود عطف دارد و در تالی خااود فحاالِ اینها، تنرا گزینهای به گزینه انیه 3با یک نگاه 

 است.

 ایده برای مصاحبه دکتری

همانی« وا(عاً یک محمول منطقی است )دیدگاه فرگه و راسل( یااا متااافیزیکی، یکاای از  تحلیل فلس ی اینکه آیا »این ایده مصاحبه: •

نی در  هااای زباااهااای عااددی در حاال پارادوکستوانید به نقش ترجمااه گزارههای دکتری است. همچنین میمباحث داغ در محاحبه

 فلس ه تحلیلی اشاره کنید.
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 (۳گزینه  .5

 موضوع سوال

 (FOL Semanticsمنطق جدید )معناشناسی منطق محمولات مرتبه اول /   حوزه: •

 های سوردار( و ارزیابی ارزش صدق فرمولCounter-modelsهای نق  )مدل  مبحث: •

 های رد گزینه(ان )به شرط تسلط بر تکنیکآس  سطح دشواری: •

 پاسخ تشریحی

/ أنمااوذج الاادح ( باارای یااک اسااتدلال صااوری اساات. در   Counter-modelاین پرسش به دنبال یافتن یااک »ماادل نقاا « )

( است که بتوان حدا(ل یک تعبیر )ماادل( یافاات  Invalidتئوری تارسکی(، یک استدلال زمانی »نامعتبر« )معناشناسی منطق )مدل

 باشد.  (Falseکاذب )و نتیجه استدلال    (Trueصادق )که در آن تمامی مقدمات  

در    و    های  ( است )هراند از وجود  ابتگیری )صورت این س ال در دفتراه آزمون فا(د مقدمات صریح پیش از علامت نتیجه

اند(. با این حال، فقدان مقاادمات خللاای در حاال  در ساختار اصلی مد نظر بوده و  است که مقدماتی نظیر  ها مشخصگزینه

اساات. نتیجااه اسااتدلال    کاذب ساختن نتیجکهپوشی( برای هر مدل نق ،  کند؛ زیرا شرط لازم )و غیر(ابل اشممسئله ایجاد نمی

 است. ما باید مدلی بیابیم که این فرمول را ابطال کند.  فرمول  

 گامبهالگوریتم حل مسئله و استنتاج گام

 گام اول )ترجمه معناشناختی نتیجه(: •

باشد، حتماً عضو مجموعااه   در دامنه، اگر آن شیء عضو مجموعه  به این معناست: »برای هر شیء  فرمول 

 (.ای:  نیز هست« )به بیان مجموعه  

 گام دوم )شرط کذب نتیجه(: •

 نقی  یک گزاره سوردار کلی، یک گزاره جزئی است:

 
  باشااد، امااا عضااو  وجود داشته باشد که عضااو { 2، 1شود که حدا(ل یک عضو در دامنه }بنابراین، این نتیجه زمانی کاذب می

 نباشد.

 ها(:گام سوم )ارزیابی گزینه •

 نیست.  زیرمجموعه      تنرا کافی است بررسی کنیم در کدام گزینه، مجموعه

 هاسایر گزینه بررسی

 پس نتیجه صادق است. )ابطال گزینه(  کاملاً بر(رار است.  . در اینجا  و      :۱بررسی گزینه  •

(. نتیجه صادق است.  حضور دارند ) در ( 1)یعنی عدد  . تمام اعضای و     :۲بررسی گزینه   •

 )ابطال گزینه(

(، مقدمِ گاازاره  هاست ). از آنجا که مجموعه تری زیرمجموعه تمام مجموعهو      :۴بررسی گزینه   •

 شود. )ابطال گزینه(( همواره کاذب است و فبق (اعده انت ای مقدم، گزاره شرفی صادق میشرفی )

( صااادق اساات،  یم: مقدم )دار  . در این مدل، برای  و      مدل نقض قطعی(:) ۳بررسی گزینه   •

خواهد بود. این مدل با موفقیت نتیجه را ابطال کرده و   برابر با  ( کاذب است. در نتیجه اما تالی )

 سازد.شروط یک مدل نق  را برآورده می

 نکات تکمیلی

(، اعتبااار  Counter-model/ مجال الت سیر(، مدل نق  )  Domain of Interpretationدامنه تعبیر )  شناسی تطبیقی:واژه •

(Validity.) 
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وار از م روم »صاادق در یااک تعبیاار«،  آل رد تارسکی با ارائه تعریف د(یق و ریاضی پیوند فلسفی )نظریه معناشناسی تارسکی(: •

تئوری )مبتنی بر (واعااد نحااوی  . این پرسش مستقیماً به ت اوت میان ا بات( را بنا نرادModel Theoryتئوری )پایه و اساس مدل

ایِ محمولات در یک جران م روض( اشاره دارد. یک مدل نقاا ، نمایشااگر جرااانی  تئوری )مبتنی بر تعبیر مجموعهاستنتاج( و مدل

 کننده صدق معنایی آن نیست.ممکن است که در آن فرم نَحوی استدلال، تضمین

 ها:های سوردار در نظریه مجموعهشرایط ابطال گزاره

 صادق است    فرمول   •

 صادق است    فرمول   •

 های مجزا()مجموعه  صادق است    فرمول   •

 راه حل تستی

ابتدا از بررسی »نتیجه« شرو، کنید. یک تعبیر    همیشهدر س الات مدل نق ،    بر طلایی )نادیده گرفتن مقدمات(:تکنیک میان •

شااوید کااه  ها متوجااه میای بااه گزینااهبرای اینکه مدل نق  باشد، حتماً باید نتیجه را در گام اول کاذب کند. با یک نگاه سه  انیااه

  ، هاایچ عضااوی در  4و  2، 1های نباشد. در گزینه عضوی داشته باشد که در  تنرا زمانی غلط است که  

نیاااز بااه هاایچ   انیه بدون    ۵نیست. پاسخ در   هست ولی در  درون  1است که  3جا مانده باشد. تنرا در گزینه  نیست که در 

 آید.محاسبه دیگری به دست می

 ایده برای مصاحبه دکتری

( و نحااوه اساات اده از  پااذیری معنااایی« )( و »ابطالهای بنیادین میان »ناسازگاری نحااوی« )تسلط بر ت اوت ایده مصاحبه: •

ها( از مباحث درخشان برای فرح در جلسه  تئوری برای ا بات استقلال اصول موضوعه )مانند روش فورسینگ در نظریه مجموعهمدل

 محاحبه دکتری فلس ه علم است.

 (۴گزینه  .6

 موضوع سوال

 (First-Order Logicمنطق جدید )منطق محمولات مرتبه اول /   حوزه: •

 ( و خواص روابط  ناییUniversal Instantiation(واعد استنتاج سورها، (اعده تخحیص کلی )  مبحث: •

 آسان )به شرط تسلط بر (واعد جایگذاری متغیرها(  سطح دشواری: •

 پاسخ تشریحی

در دامنااه    ( یک فرمول سوردار است. در فرمول مبنا، متغیر  Logical Entailmentاین پرسش به دنبال یافتن استلزام منطقی )

شااوند. باار اساااس  ( محسوب میFree Variablesمتغیرهای آزاد )  و    ( است، در حالی که  Bound( مححور )سور کلی )

، هر متغیر یا  ابت دلخواهی  توانیم به جای  « صادق باشد، میای برای »هر  (واعد استنتاج استاندار در منطق محمولات، اگر گزاره

 ( را جایگذاری کنیم تا نتایج منطقی آن استخراج شود.یا    )از جمله متغیرهای موجود در خود فرمول نظیر  

 (Natural Deductionالگوریتم حل مسئله و استنتاج طبیعی )

 (:Universal Instantiation - UIگام اول )قاعده تخصیص سور کلی /  •

  را د(یقاااً بااه جااای  تااوانیم متغیاار صادق است، می برای تمام مقادیر ممکن    اون فرمول  

 (.بنشانیم )جایگذاری  

 گام دوم )جایگذاری متغیرها(: •

 آید:، فرمول به این شکل درمیبه جای    با (رار دادن  
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 (:Idempotencyگام سوم )اعمال قانون خودتوانی /  •

(. بنااابراین، بخااش مقاادم شاارفی  ها، عطف یک گزاره با خودش د(یقاً معادل خود آن گاازاره اساات )در منطق گزاره

 بد.یاتقلیل می  ( ساده شده و به  )

 گام چهارم )استنتاج نهایی(: •

 رسیم.می  سازی، به فرمول  پس از ساده

 (:Universal Generalization - UGگام پنجم )تعمیم کلی /  •

ها را با سور کلی ببندیم )بسااتار کلاای(. نتیجااه نرااایی  توانیم آنصادق است، می و  از آنجا که این رابطه به ازای متغیرهای آزاد 

 است.  4. این فرمول د(یقاً منطبق بر گزینه  انین خواهد بود:  

 کادرهای جمع بندی

 شدهقاعده منطقی اعمال ( LaTeXنمادگذاری صوری )  گام استنتاجی در اابات فرمال 

 Premise  فرض اولیه.  1

 Universal Instantiation (UI)  جایگذاری    حذف سور و.  2

 Idempotency of Conjunction  سازی مقدم ساده .  3

 Universal Generalization (UG)  بستن متغیرهای آزاد .  4

 بررسی سایر گزینه ها

آیااد:  (، فرمااول بااه ایاان شااکل درمیرا جایگااذاری کناایم )جایگااذاری    ، متغیاار  اگاار بااه جااای    :۳بررسککی گزینککه  •

ارد. این اسااتنتاج  رابطه د  با    رابطه داشته باشد،    با  و  با  دهد که اگر . این فرمول نشان می

 ( ندارد.)  3هیچ ربطی به گزینه 

دارند که به هیچ وجااه از درون یااک شاارفی کااه مقاادمش   یا  ها مقدماتی نظیر این گزینه  :۲و    ۱های  بررسی گزینه •

 ها وارونه است.است (ابل استنتاج نیستند. جرت فلش شرفی )استلزام( در این گزینه  

ها، (حااد داشااته داوفلااب را وادار بااه  در گزینااه و  های مختلااف از متغیرهااای فراح با ارائه جایگشت خطای شناختی طراح: •

 مورد کند. تنرا راه (طعی، انجام یک جایگذاری هدفمند برای حذف عطفِ تکراری در مقدم شرفی است.های بیزدنحدس

 نکات تکمیلی

/ (انون التکرار(، رابطااه ا(لیدساای    Idempotent Law(، (انون خودتوانی )Entailmentاستلزام منطقی )  شناسی تطبیقی:واژه •

(Euclidean Relation.) 

فرمااول مبنااا در ایاان ساا ال، در وا(اال تعریااف صااوری »رابطااه ا(لیدساای«   هکای ممککن(:پیوند فلسفی )معناشناسکی جهان •

(Euclidean Relation( در نظریه گراف و منطااق موجرااات اساات. در معناشناساای کری کاای )Kripke Semantics  رابطااه ،)

دسترساای    نیز بااه    دسترسی داشته باشد، آنگاه    و    به    های ممکن، ا(لیدسی است اگر هرگاه جران  دسترسی میان جران

های ا(لیدسی، هر گرهی که در دامنه رابطه (رار گیرد )مانند  کند در گراف،  ابت می(4داشته باشد. این گزاره که نشان دادیم )گزینه 

 صادق است(.  ( است )یعنی  Local Reflexivity(، حتماً دارای »بازتاب موضعی« )

 قواعد کلیدی در استنتاج محمولات:

 را برای هر  ابت یا متغیر دلخواهی نتیجه گرفت.  توان  می  از    :UIقاعده  •

 و      (:Idempotencyقانون خودتوانی ) •
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باعااث   سازی و ادغام دو ترم مجزا در فرمول شود )در اینجا عث شبیههمواره متغیری را برای جایگذاری انتخاب کنید که با •

 ادغام دو جزء عطف شد(.

 راه حل تستی

و    بار مساااوی  ( را یکدر مواجره با این س الات، نیازی به کشیدن درخت یا ترسیم مدل نیست. فقط کافی است متغیر مححور )

 (رار دهید و فرمول را بازنویسی کنید:  بار مساوی  یک

. پااس  شااود  شوند. تالی هم میداریم که یکی می  . حالا در مقدم دو تا شود می باشد: عبارت  اگر  •

 شود(.پیدا می 4اصله گزینه  . )بلافنتیجه: 

  انیه است.  1۰زمان حل این تست با این تکنیک، کمتر از  

 ایده برای مصاحبه دکتری

های روابط ا(لیدساای  ( و ویژگی :۵تحلیل ارتباط میان اصول موضوعه منطق موجرات )مانند اصل  ایده مصاحبه: •

های پژوهشاای فلساا ه منطااق  (، یکی از موضوعات بسیار جذاب و پیشرفته برای پروپوزالKripke Framesهای کری کی )در (اب

 است.

 (۲گزینه  .7

 موضوع سوال

 (First-Order Logicمنطق جدید )منطق محمولات مرتبه اول /   حوزه: •

 های نق های سوردار، استنتاج فبیعی و فراحی مدلارزیابی اعتبار استدلال  مبحث: •

 های صوری(سازی معنایی و ا باتسخت )نیازمند تسلط بر مدل  سطح دشواری: •

 پاسخ تشریحی

( ارار استدلال در منطق محمولات را هدف (رار داده است. یک استدلال تنرا زمانی »نامعتبر«  Validityاین س ال ارزیابی اعتبار )

(Invalid  /  ( » است که بتوان برای آن یک »مدل نق )غیرمنتجCounter-model  فراحی کرد؛ یعنی جرانی م ااروض کااه در )

ها را از فریااق اسااتنتاج فبیعاای )ا بااات  آن مقدمه کاملاً صادق و نتیجه کاملاً کاذب باشد. برای یافتن گزینه نامعتبر، باید اسااتدلال

 تئوری )ا بات عدم اعتبار( غربال کنیم.اعتبار( یا مدل

 معتبر(:) ۱بررسی گزینه  •

  و  (. اگر در نتیجه، متغیر ( وجود دارد که با تمام اشیای دامنه رابطه دارد )گوید حدا(ل یک شیء )مثل مقدمه می

ایز رابطااه دارد، هاام  با همه  شود. از آنجا که  تبدیل می  در نظر بگیریم، عبارت درون سور به  را همان شیء 

 کاملاً صادق و استدلال معتبر است.  و    (. پس نتیجه با جایگذاری  )برای هر    صادق است و هم    

 معتبر(:) ۳بررسی گزینه  •

مطرح است. دو حالت    (. در نتیجه، شرفیِ  گوید هر شیء حدا(ل با یک شیء رابطه دارد )مقدمه می

 داریم:  و    برای متغیرهای دلخواه  

تااوان انتخاااب  دلخواهی را می  باشد؛ در این صورت بنا بر انت ای مقدم، کل گزاره شرفی صادق است )هر  کاذب  حالت اول: 

 کرد(.

حتماااً شاایئی    صادق شود. فبق مقدمه، برای شاایء  ای پیدا کنیم که  صادق باشد؛ در این حالت باید  حالت دوم: 

 (. پس در هر دو حالت نتیجه صادق و استدلال (طعی است.با آن رابطه داشته باشد )  ( وجود دارد که  )مثل  
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 معتبر(:) ۴بررسی گزینه  •

صادق باشد. مجدداً فبق مقدمه، برای همین    هست که    ، یک  گوید هر شیء با ایزی رابطه دارد. پس برای هر  مقدمه می

کااه د(یقاااً همااان نتیجااه    آیااد:  صادق باشد. با عطف ایاان دو، بااه دساات می هست که  ، یک 

 استدلال است.

 ۲ها، مصورسازی مدل نقض و ابطال گزینه کالبدشکافی تله

را نتیجه گرفت. برای ا بات بطلان ایاان ادعااا،   توان می کند که از ادعا می 2گزینه 

 سازیم که مقدمه را صادق و نتیجه را کاذب کند.یک مدل نق  صوری می

 (:Counter-modelطراحی مدل نقض ) •

o ( دامنه تعبیرDomain:)   

o ( بسط محمولExtension of F:)   

 ارزیابی مقدمه در مدل: •

 رابطه دارد.(  3و    2،  1بینیم که با تمام اعضای دامنه )، میاست؛ زیرا برای    صادق(  مقدمه )

 ارزیابی نتیجه در مدل: •

تااوان  ، میاعضای دامنه کاذب باشد. یعنی باید نشان دهیم برای هاار   تمامبرای  (، باید عبارت برای کاذب شدنِ نتیجه )

 ( کاذب باشد:( صادق و تالی )ای یافت که مقدم شرفی ) و    

o   کاااذب اساات    مااا  صااادق اساات، ا  . در اینجااا  و    : فاارض کنیااد  اگاار

(.) 

o   کاااذب اساات    صااادق اساات، امااا    . در اینجااا  و    : فاارض کنیااد  اگاار

(.) 

o   کاااذب اساات    صااادق اساات، امااا    . در اینجااا  و    : فاارض کنیااد  اگاار

(.) 

 است.  نامعتبرفور (طعی  ای صادق نیست و استدلال به  بنابراین نتیجه برای هیچ  

 کادرهای جمع بندی

 عدم استلزام دلیل منطقی  معناشناسی در زبان طبیعی ( ۲ساختار گزاره )گزینه 

حدا(ل یک فرد هست که همه را دوست   

 دارد. 

یک ویژگی محلی و مختص به یک فرد )یا اند فرد(  

 خاص است. 

فردی هست که هرکس را دوست بدارد،   

 ایز را دوست دارد.آن شخصِ دوم همه
  تحمیل یک ویژگی عام به کل اعضای دامنه )اینکه هر  

ها رابطه داشته باشد( که از مقدمه (ابل  باید با تمام  

 استخراج نیست. 

 نکات تکمیلی

/ أنموذج الدح (، استنتاج فبیعی   Counter-modelالاستدلال(، مدل نق  ) صحة/  Validityاعتبار ) شناسی تطبیقی:واژه •

(Natural Deduction.) 

این استدلال نامعتبر، ریشه در یک خطااای فلساا ی در منطااق روابااط دارد؛   ای(:بطههای راپیوند فلسفی )خطای تعمیم ویژگی •

( یک رابطه از یک موجود خاص به تمام موجودات متحل به آن. در فلس ه تحلیلی متأخر،  Scopeیعنی تسری دادن »دامنه عمل« )



 
 موضوعی )نمایه تخصصی( -فهرست تحلیلی

 

 آ

 .  ۱۰۰، ص  ۹۵، ص  ۶۰، ص  ۳۵، ص  ۳۱، ص  ۱۶، ص  ۱۲ص    های شرطی و عکس نقیض قضایای شرطی:آزمون •

 

 ا

 .  ۶۰، ص  ۵۴، ص  ۳۵، ص  ۱۷، ص  ۱۶، ص  ۱۴ص    سینا )نوآوری در قیاس شرطی، ساختار اشکال و عکس قضایا(:ابن •

 

، ص  ۵۵-۵۳، ص  ۵۱، ص  ۵۰، ص  ۳۷-۳۴، ص  ۳۲، ص  ۳۱، ص  ۱۶-۱۳، ص  ۹ص    احکام قضایا )عکوس، منقوضات، تقابل((: •

 .  ۱۰۲، ص  ۱۰۰، ص  ۸۹-۸۷، ص  ۸۵، ص  ۸۳، ص  ۷۵-۷۰، ص  ۶۹، ص  ۶۸

 

 .  ۷۴، ص  ۵۵، ص  ۵۴، ص  ۵۳، ص  ۳۵، ص  ۱۷، ص  ۱۴ص    ارسطو )منطق قیاسی و برهان(: •

 

-۷۱، ص (۱۴۰۳سااال  ۲تست ) ۶۹، ص ۱۷-۱۳، ص (۱۴۰۰سال  ۳و  ۲تست ) ۹ص  های شرطی )قیاس استثنایی(:استدلال •

 .  (۱۴۰۵سال    ۲تست  )  ۱۰۲، ص  ۹۵-۹۴، ص  (۱۴۰۴سال    ۷تست  )  ۸۵، ص  ۷۲

 

 .  ۷۲، ص  ۷۱، ص  ۵۵، ص  ۳۶ص    (:Distribution of Termsشدگی حدود )استغراق و توزیع •

 

، ص  ۹۴، ص  ۹۳، ص  (۱۴۰۴سااال    ۶تساات  )  ۸۵، ص  ۶۳، ص  ۲۰ص    (:Axiom Independenceاستقلال اصول موضوعه ) •

۱۰۱  . 

 

،  ۵۷، ص  ۵۰، ص  ۴۳، ص  ۳۶، ص  ۳۵، ص  ۳۱، ص  ۳۰، ص  ۲۶-۲۴، ص  ۱۲ص    (:Material Implicationاستلزام ملادی ) •

سال    ۴تست  )  ۱۰۲، ص  ۱۰۰، ص  ۹۸، ص  ۹۵-۹۴، ص  ۸۳، ص  ۷۷-۷۶، ص  (۱۴۰۳سال    ۷تست  )  ۶۹، ص  ۶۸، ص  ۶۱، ص  ۶۰ص  

۱۴۰۵)  . 

 

  ۳۲، ص  ۳۰-۲۸، ص  ۲۴، ص  ۲۱، ص  (۱۴۰۰سااال    ۶تساات  )  ۹ص    (:FOL Entailmentاستلزام منطقلی در ممولولات ) •

،  ۷۹-۷۷، ص  (۱۴۰۳سااال    ۱۰و    ۸تساات  )  ۶۹، ص  ۶۵-۶۴، ص  (۱۴۰۲سااال    ۹تست  )  ۵۲، ص  ۴۴-۴۳، ص (۱۴۰۱سال  ۷تست )

 .  ۹۹-۹۸، ص  ۹۶-۹۵، ص  (۱۴۰۴سال    ۸تست  )  ۸۵، ص  ۸۲-۸۰ص  

 

 .  ۸۱، ص  ۷۸، ص  ۷۶، ص  ۷۵، ص  ۲۶، ص  ۲۳، ص  ۲۲، ص  ۲۰ص    (:Natural Deductionاستنتاج طبیعی ) •

 

 .  ۳۰ص    اسوولیان، ریووند )پارادوکس نوشنده(: •

 

سااال   ۲و  ۱تساات ) ۵۱، ص ۳۵-۳۴، ص ۳۱، ص ۱۴-۱۳، ص (۱۴۰۰سااال  ۲تساات  )  ۹ص    اشکال چهارگانه قیاس اقترانلی: •

سااال    ۳تساات  )  ۱۰۲، ص  ۸۳، ص  ۷۵-۷۲، ص  ۷۱-۷۰، ص  (۱۴۰۳سااال    ۴و    ۳،  ۱تساات  )  ۶۹، ص  ۶۸، ص  ۵۵-۵۳، ص  (۱۴۰۲

۱۴۰۵)  . 

 

 .  ۸۰، ص  ۵۶، ص  ۴۲، ص  ۳۸ص    (:Law of Non-Contradictionاص( امتناع تناقض ) •

 

،  ۷۶-۷۵، ص  (۱۴۰۳سااال    ۵تست  )  ۶۹، ص  ۳۹ص    (:Ex Falso Quodlibet / Principle of Explosionاص( انفجار ) •

 .  ۸۳ص  
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 .  ۳۱، ص  ۳۰، ص  ۲۹ص    (:Law of Excluded Middleاص( طرد شق ثالث ) •

 

 .  ۶۵، ص  ۶۴، ص  ۱۸ص    (:Definite Descriptionsاوصاف معین راس( ) •

 

  ۳۳، ص  ۳۱، ص  ۲۱، ص  ۱۸-۱۷، ص  (۱۴۰۰سااال    ۴تساات  )  ۹ص    (:Identity in FOLهوانی در منطلق ممولولات )این •

  ۹،  ۸تست  )  ۶۹، ص  ۶۷-۶۴، ص  ۵۶، ص  (۱۴۰۲سال    ۱۰تست  )  ۵۲، ص  ۵۰، ص  ۴۹-۴۶، ص  ۴۳، ص  (۱۴۰۱سال    ۱۰و  ۹تست )

 .  ۱۰۰، ص  ۹۸-۹۷، ص  (۱۴۰۴سال    ۹تست  )  ۸۶، ص  ۸۳، ص  ۸۲-۷۷، ص  (۱۴۰۳سال    ۱۰و  

 

 ب 

 .  ۵۴، ص  ۵۳ص    باربارا )ضرب اول شک( اول(: •

 

 .  ۷۰، ص  ۱۳ص    باروکو )ضرب چهارم شک( دوم(: •

 

 .  ۲۷، ص  ۲۱ص    (:Universal Closureبستار کلی ) •

 

، ص  ۵۰، ص  ۴۲، ص  ۳۸-۳۷، ص  (۱۴۰۱سااال    ۳تساات  )  ۳۲ص    (:Functional Completenessبسندگی توابلع ارز  ) •

۵۹  . 

 

 پ 

 .  ۳۱، ص  ۳۰، ص  ۲۹ص    (:Drinker Paradoxپارادوکس نوشنده ) •

 

 .  ۵۹، ص  ۵۰، ص  ۳۸، ص  ۳۷، ص  ۱۶ص    (:Peirce's Arrow / NORپیکان پیرس / نفی فص( ) •

 

 ت 

 .  ۲۰، ص  ۱۹ص    تئوری(:تارسکلی، آلفرد )معناشناسی و مدل •

 

، ص  ۵۷، ص  (۱۴۰۲سااال    ۵تساات  )  ۵۱، ص  ۵۰، ص ۳۸-۳۷، ص (۱۴۰۱سال  ۳تست ) ۳۲، ص ۱۱ص  تابع ارز  دو موضعی: •

 .  ۹۲-۹۱، ص  (۱۴۰۴سال   ۵تست  )  ۸۵، ص  ۵۸-۵۹

 

،  ۶۱، ص (۱۴۰۲سال  ۷تست ) ۵۱، ص ۳۶، ص ۳۱، ص ۱۶، ص ۱۴، ص ۱۳ص   (:Subalternationتداخ( در مربع تقاب( ) •

 .  ۶۲ص  

 

،  ۸۰، ص  ۶۸، ص  ۶۷، ص  ۶۶، ص  ۳۱، ص  ۲۵، ص  ۲۱، ص  ۲۰ص    (:Universal Instantiation - UIتخصیص سور کلی ) •

 .  ۸۹، ص  ۸۱ص  

 

 .  ۲۷، ص  ۲۱ص    (:Universal Generalization - UGتعویم سور کلی ) •
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، ص  (۱۴۰۴سال    ۸تست  )  ۸۵، ص  ۶۸، ص  ۶۲-۶۱، ص  (۱۴۰۲سال    ۷تست  )  ۵۲ص    (:Existential Importتعهد وجودی ) •

 .  ۱۰۰، ص  ۹۶، ص  ۹۵

 

،  ۴۲-۴۱، ص  ۴۰-۳۸، ص  (۱۴۰۱سااال  ۱۰تست ) ۳۳، ص ۳۱، ص ۱۲، ص ۱۱ص  (:Self-Contradictionتناقض منطقی ) •

،  ۷۶، ص  ۷۵، ص  (۱۴۰۳سااال    ۵تساات  )  ۶۹، ص  ۶۸، ص  ۶۰، ص ۵۸-۵۷، ص (۱۴۰۲سال  ۴تست ) ۵۱، ص ۵۰، ص ۴۹-۴۸ص 

 .  ۱۰۰، ص  ۹۷، ص  ۹۲-۹۰، ص  (۱۴۰۴سال    ۴تست  )  ۸۵، ص  ۸۳، ص  ۸۰ص  

 

 .  ۴۵، ص  ۴۱، ص  ۲۶ص    (:Distributivityپذیری ادوات منطقی )توزیع •

 

  ۱۰تساات  )  ۵۲، ص  ۵۰، ص  ۴۷، ص  ۴۲، ص  ۳۱، ص  ۳۰-۲۸، ص  ۲۱ص    (:Tautologyتوتولوژی / راستگو / صدق منطقی ) •

-۹۰، ص  (۱۴۰۴سااال    ۵و    ۴تساات  )  ۸۵، ص  ۸۰، ص  ۷۹، ص  ۷۵، ص  ۶۸، ص  ۶۷-۶۶، ص  ۶۱-۶۰، ص  ۵۹-۵۷، ص (۱۴۰۲سال 

 .  (۱۴۰۵سال    ۶تست  )  ۱۰۲، ص  ۱۰۰، ص  ۹۷، ص  ۹۲

 

 ج 

  ۸۵، ص  ۵۹-۵۸، ص  (۱۴۰۲سال    ۵تست  )  ۵۱، ص  ۴۲-۴۰، ص  ۳۷، ص  ۳۶، ص  ۱۲-۱۱ص    (:Truth Tablesجداول ارز  ) •

 .  ۹۲-۹۰، ص  (۱۴۰۴سال    ۵تست  )

 

 خ 

 .  ۵۹، ص  ۵۰، ص  ۳۸، ص  ۳۷، ص  ۱۶ص    (:Sheffer Stroke / NANDخط شفر / نفی عطف ) •

 

 .  ۸۰، ص  ۵۹، ص  ۳۱، ص  ۲۷، ص  ۲۶، ص  ۲۱ص    (:Idempotencyخودتوانی عولگرها ) •

 

 د

، ص  ۷۹، ص  ۶۷، ص  ۶۶، ص  ۶۴، ص  ۵۰، ص  ۴۹، ص  ۴۸، ص  ۴۷، ص  ۲۶ص    (:Singleton Domainعضلوی )دامنله ت  •

 .  ۱۰۰، ص  ۹۸، ص  ۹۷، ص  ۸۴، ص  ۸۳، ص  ۸۰

 

، ص  ۲۵، ص  ۲۳، ص  ۲۰، ص  ۱۹، ص  (۱۴۰۰سااال    ۵تساات  )  ۹ص    (:Domain of Discourseدامنه تعبیر / جهان سخن ) •

،  ۸۳، ص  ۸۰-۷۹، ص  ۷۸، ص  ۶۶، ص  ۶۴-۶۳، ص  (۱۴۰۲سااال    ۸تساات  )  ۵۲، ص  ۵۰، ص  ۴۹، ص  ۴۷، ص  ۳۱، ص  ۲۹، ص  ۲۷

 .  (۱۴۰۵سال    ۹و    ۷تست  )  ۱۰۳، ص  ۱۰۰، ص  ۹۷، ص  ۸۴ص  

 

 .  ۹۶، ص  ۶۸، ص  ۶۲، ص  ۶۱، ص  ۵۹، ص  ۵۸، ص  ۵۰، ص  ۴۳، ص  ۲۵ص    (:De Morgan's Lawsدمورگان، قوانین ) •

 

، ص  ۵۹، ص ۵۸، ص (۱۴۰۲سااال  ۵تساات ) ۵۱، ص ۱۲، ص  ۱۱ص    (:Biconditionalدوشرطی، احکام و خواص عولگر ) •

 .  ۱۰۰، ص  ۹۱-۹۰، ص  (۱۴۰۴سال    ۴تست  )  ۸۵، ص  (۱۴۰۳سال    ۶تست  )  ۶۹

 

 ر

 .  ۶۵، ص  ۶۲، ص  ۶۰، ص  ۴۴، ص  ۳۸، ص  ۱۸ص    گرایی و اوصاف معین(:راس(، برتراند )منطق •
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سااال   ۱۰تساات ) ۳۳، ص ۲۳، ص  ۲۲، ص  ۲۱، ص  (۱۴۰۰سااال    ۶تساات  )  ۹ص    (:Relationsروابط دوگانه و خواص آنهلا ) •

،  ۸۲-۸۰، ص (۱۴۰۳سال  ۱۰تست ) ۶۹، ص ۶۸، ص ۶۳-۶۲، ص ۵۶-۵۵، ص (۱۴۰۲سال  ۸و  ۳تست ) ۵۱، ص ۴۸، ص (۱۴۰۱

 .  ۱۰۰، ص  ۹۰-۸۹، ص  (۱۴۰۴سال    ۳تست  )  ۸۵، ص  ۸۴ص  

 

 

o ( اقلیدسیEuclidean:)    ۲۲، ص  ۲۱ص  . 

 

o ( انعکاسی / بازتابیReflexive:)  ص  (۱۴۰۴سااال    ۳تست ) ۸۵، ص ۸۴، ص ۸۲، ص ۸۱، ص ۶۳، ص ۴۸، ص ۲۱ص ،

 .  ۱۰۰، ص  ۹۷، ص  ۹۰، ص  ۸۹

 

o ( تعدی / ترایاییTransitive:)  ص  ۶۳، ص ۶۲، ص ۵۶، ص ۵۵، ص (۱۴۰۲سااال  ۳تساات ) ۵۱، ص ۴۹، ص ۴۸ص ،

 .  ۸۰، ص  ۷۷، ص  ۷۶

 

o ( تقارنیSymmetric:)    سال   ۳تست ) ۸۵، ص ۸۴، ص ۸۲، ص ۸۱، ص ۵۶، ص (۱۴۰۲سال  ۳تست ) ۵۱، ص ۴۸ص

 .  ۱۰۰، ص  ۹۰، ص  ۸۹، ص  (۱۴۰۴

 

o ( ناانعکاسی / غیربازتابیIrreflexive:)    ۸۵، ص  ۸۴، ص  ۸۲، ص  ۸۱، ص  ۶۳، ص  ۵۶، ص  (۱۴۰۲سال    ۳تست  )  ۵۱ص  

 .  ۱۰۰، ص  ۹۰، ص  ۸۹، ص  (۱۴۰۴سال    ۳تست  )

 

o ( نامتقارنAsymmetric:)  تست  )  ۸۵، ص  ۸۴، ص  ۸۲، ص  ۸۱، ص ۶۸، ص ۵۶-۵۵، ص (۱۴۰۲سال  ۳تست ) ۵۱ص

 .  ۱۰۰، ص  ۹۰-۸۹، ص  (۱۴۰۴سال    ۳

 

o ( پادمتقارنAntisymmetric:)    ۹۰، ص  ۵۶ص  . 

 

o پیاپی / زنجیره( ایSerial:)    ۶۳ص  . 

 

 س

  ۶و  ۴تساات ) ۳۲، ص ۳۱، ص ۱۲-۱۱، ص (۱۴۰۰سال  ۱تست ) ۹ص  (:Consistencyها )سازگاری و ناسازگاری در گزاره •

 .  ۸۳، ص  ۷۷-۷۶، ص  (۱۴۰۳سال    ۷تست  )  ۶۹، ص  ۵۰، ص  ۴۳-۴۱، ص  ۴۰-۳۸، ص  (۱۴۰۱سال  

 

،  ۲۹، ص  ۲۸-۲۶، ص  ۲۴-۲۲، ص  ۲۱، ص  ۱۸-۱۷ص    (:Universal & Existential Quantifiersسور کلی و جزئلی ) •

، ص  ۶۸، ص ۶۷-۶۶، ص ۶۲-۶۱، ص (۱۴۰۲سااال  ۷تساات ) ۵۲، ص ۵۰، ص ۴۶-۴۳، ص (۱۴۰۱سال  ۸تست ) ۳۳، ص ۳۱ص  

 .  (۱۴۰۵سال    ۱۰و    ۸،  ۷تست  )  ۱۰۳، ص  ۱۰۰، ص  ۹۹-۹۵، ص  (۱۴۰۴سال    ۱۰تست  )  ۸۶، ص  ۸۰-۷۹، ص  ۷۸

 

 .  ۸۸، ص  ۶۲، ص  ۶۱، ص  ۲۶ص    سلب مضاعف / دفع نقیض: •

 

  

 .  ۴۱، ص  ۴۰، ص  (۱۴۰۱سال    ۵تست  )  ۳۲ص    (:Associativityپذیری عولگرها )شرکت •
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 .  ۵۰، ص  ۴۶-۴۵، ص  (۱۴۰۱سال    ۸تست  )  ۳۳ص    (:Prenex Normal Form - PNFشک( نرمال پرنکس ) •

 

 ص

،  ۶۰، ص  (۱۴۰۲سال    ۶تست  )  ۵۱، ص  ۴۷، ص  ۴۴، ص  ۲۹، ص  ۲۲، ص  ۱۹ص    (:Vacuous Truthصدق به انتفای مقدم ) •

، ص  (۱۴۰۴سااال    ۱۰تساات  )  ۸۶، ص  ۸۳، ص  ۸۱، ص  ۷۸، ص  ۷۷، ص  ۷۵، ص  ۶۸، ص  ۶۶، ص  ۶۵، ص  ۶۴، ص  ۶۲، ص  ۶۱ص  

 .  ۱۰۰، ص  ۹۹-۹۸، ص  ۹۶

 

 ع

  ۵۱، ص  ۳۶، ص  ۳۵، ص  ۳۴، ص  (۱۴۰۱سااال    ۲تساات  )  ۳۲، ص  ۳۱، ص  ۱۵ص    (:Simple Conversionعکس مستوی ) •

 .  ۱۰۰، ص  ۸۸-۸۷، ص  (۱۴۰۴سال    ۱تست  )  ۸۵، ص  ۷۲، ص  ۷۰، ص  ۵۴، ص  ۵۳، ص  (۱۴۰۲سال    ۱تست  )

 

،  ۵۰، ص  ۳۱، ص  ۱۴، ص  ۱۳، ص  (۱۴۰۰سال    ۲تست  )  ۹ص    (:Contraposition by Agreementعکس نقیض موافق ) •

 .  ۱۰۰، ص  ۸۹-۸۸، ص  (۱۴۰۴سال    ۲تست  )  ۸۵، ص  ۵۴، ص  ۵۳ص  

 

  ۱تست  )  ۶۹، ص  ۶۸، ص  ۵۵-۵۳، ص  (۱۴۰۲سال    ۲و    ۱تست  )  ۵۱ص    (:Partial Contrapositionعکس نقیض مخالف ) •

 .  ۸۳، ص  ۷۲، ص  ۷۰، ص  (۱۴۰۳سال  

 

،  ۹۲-۹۱، ص  (۱۴۰۴سال    ۵تست  ) ۸۵، ص ۶۱-۵۹، ص (۱۴۰۲سال  ۶تست ) ۵۱ص  درآوردی:عولگرهای غیرکلاسی  / من •

 .  ۱۰۰ص  

 

 ف 

 .  ۶۲، ص  ۶۰، ص  ۴۴، ص  ۲۶، ص  ۱۸ص    نگاشت و ساختار جولات(:فرگه، گوتلوب )مفهوم •

 

 .  ۶۸، ص  ۵۹، ص  ۵۸، ص  (۱۴۰۲سال    ۵تست  )  ۵۱ص    (:XORفص( انمصاری / یای مانعةالجوع ) •

 

 ق

 .  ۴۴، ص  ۳۱، ص  ۱۸-۱۷، ص  (۱۴۰۰سال    ۴تست  )  ۹ص    (:Numerical Quantifiersقضایای عددی و کویتی ) •

 

 .  ۹۸-۹۷ص    (:Theorem / Valid Formulaقضیه / فرمول معتبر ) •

 

 ک

 .  ۶۷، ص  ۲۷ص    کواین، ویلارد )ارجاع و متغیرها(: •

 

 ل

،  ۷۹-۷۷، ص  (۱۴۰۳سااال    ۸تست  )  ۶۹، ص  ۶۵، ص  ۶۴، ص  ۵۰، ص  ۴۷ص  ها(:هوانلایبنیتس، گوتفرید )توایزناپذیری این •

 .  ۸۳، ص  ۸۱ص  
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 م

،  (۱۴۰۴سااال    ۳تست  )  ۸۵، ص  ۵۶-۵۵، ص  (۱۴۰۲سال  ۳تست ) ۵۱ص  متقارن، نامتقارن، ناانعکاسی )ر.ک: روابط دوگانه(: •

 .  ۹۰-۸۹ص  

 

،  ۲۹، ص  ۲۷، ص ۲۶، ص ۲۵، ص ۲۴-۲۲، ص ۲۰-۱۹، ص (۱۴۰۰سااال  ۷و  ۵تست ) ۹ص  (:Counter-modelمدل نقض ) •

، ص  ۷۸، ص  ۶۸، ص  ۶۷، ص  ۶۶، ص  ۶۵، ص  ۶۴-۶۲، ص  (۱۴۰۲ساااال    ۸تسااات  )  ۵۲، ص  ۵۰، ص  ۴۱-۴۰، ص  ۳۱، ص  ۳۰ص  

 .  ۱۰۰، ص  ۹۸-۹۷، ص  (۱۴۰۴سال    ۹تست  )  ۸۶، ص  ۸۱

 

 .  (۱۴۰۵سال    ۱تست  )  ۱۰۲، ص  ۳۵-۳۴، ص  (۱۴۰۱سال    ۱تست  )  ۳۲ص    مفاهیم معدوله و ممصله )نسبت نقیض مفاهیم(: •

 

،  (۱۴۰۴سااال  ۴تست ) ۸۵، ص ۷۵، ص ۶۸، ص ۵۸، ص ۵۷، ص (۱۴۰۲سال  ۴تست ) ۵۱ص   (:Contingentالصدق )موکن •

 .  ۱۰۰، ص  ۹۱-۹۰ص  

 

   .(۱۴۰۵سال    ۲تست  )  ۱۰۲، ص  ۳۱، ص  ۱۷-۱۵، ص  (۱۴۰۰سال    ۳تست  )  ۹ص    منفصله مانعةالجوع و مانعةالخلو: •

 

 ن

  ۱۰۲، ص  ۷۳، ص  (۱۴۰۳سااال    ۴تست  )  ۶۹، ص  ۵۰، ص  ۳۵-۳۴، ص  (۱۴۰۱سال   ۱تست ) ۳۲ص  نسب اربع )النسب الأربع(: •

 .  (۱۴۰۵سال    ۱تست  )

 

 .  ۹۶، ص  ۶۲، ص  ۶۱، ص  ۵۰، ص  ۴۳، ص  ۲۶، ص  ۲۵-۲۴ص    (:Quantifier Negationنفی سورها ) •

 

 .  ۶۸، ص  ۵۵-۵۴، ص  (۱۴۰۲سال    ۲تست  )  ۵۱ص    (:Full Inversionنقض طرفین ) •

 

سااال    ۳تست  )  ۱۰۲، ص  ۸۳، ص  ۷۳-۷۲، ص ۷۰، ص (۱۴۰۳سال  ۳و  ۱تست ) ۶۹، ص ۵۳ص  (:Obversionنقض مموول ) •

۱۴۰۵)  . 

 

 .  ۳۵ص    (:Venn Diagramsنوودار ون ) •

 

 و

 .  ۸۱، ص  ۷۶، ص  ۱۴، ص  ۱۳ص    (:Modus Ponens & Modus Tollensوضع مقدم و رفع تالی ) •

 

 .  ۵۷، ص  ۱۶، ص  ۱۲ص    ویتگنشتاین، لودویگ )فضای منطقی و توتولوژی(: •
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