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 تحلیل روندهای طراحان در پنج سال اخیر. ۱

ویژه مباحث عکس نقیض و قیاس شاارطی( روناادی نزولاای داشااته و در مقاباال،  سهم منطق قدیم )به  شیفت ساختاری در منطق: •

 ها تثبی  شده اس .  های نقض استدلالتمرکز طراحان بر منطق محمولات، ترجمه جم ت چندسوره و مدل

 

فراس ، برهان معجزه ممنوع، استقرای  ویژه ورای ونگرایی« )بهمباحث »رئالیسم در برابر ضد واقع  تثبیت دوقطبی در فلسفه علم: •

اند. همچناای  ورای  بدبینانه لاودن و رئالیسم ساختاری ورال( بیشتری  نرخ رشد و  بات سوالات فلس ه علم را به خود اختصاص داده

 ها بوده اس .  ها در ای  سالبسکار )رئالیسم انتقادی( پای  اب  وزمون

 

الاادی  فارساای(«، »مساائله  هیثم و کمالدر تاریخ علم اس می، تمرکز وزمون متوجه »نورشناسی )اب  الگوی دقیق در تاریخ علم: •

میل در دینامیک سینوی« و »مکتب مراغه و ج   طوسی« اس . در تاریخ علم غرب نیز انق ب کزرنیکی، فیزیک حرکاا  گالیلااه و  

 دهند.  نیوت ، و مناقشات وغازی  مکانیک کوانتومی )کن رانس سلوی و ا ر فوتوالکتریک( الگوی پرتکرار وزمون را تشکیل می

 

 مباحث کلیدی و دارای بالاترین اولویت مطالعه. ۲

همزل و تقااارن(، نظریااه قااوانی  طبیعاا    D-Nهای تبیی  )های تأیید بیزی، مدلتسلط کامل بر نظریه  (:٪۳۳.۳۳فلسفه علم ) .1

 و مناقشه رئالیسم علمی.    ها()نظم، سیستمی، کلی

 

جزئیات کتاب پرینسیزیای نیوت  )قواعد استدلال، تمایز فضا و زمان مطلق و نساابی(،   کل آزمون(:  ٪۱۸تاریخ علم غرب )حدود   .2

 گیری م اهیم انر ی و ونتروپی.  گانه کزلر و شکلقوانی  سه

 

های سااهروردی و میرداماااد( و وجااود  هناای و  ویژه نوووریمباحث اصال  وجود، اقسا  تقد  و تأخر )به (:٪۱۱.۱۱فلسفه اسلامی ) .3

 ادراکات در نهایةالحکمه ع مه طباطبایی.  

 

ای قاارن ه اادهم )معضاال  نویاا  ن ااس و باادن ناازد دکااارت، اساازینوزا و لایبنیااتس( و  گرایی قااارهعقاال (:٪۱۱.۱۱فلسفه غرب ) .4

 شناسی هیو  و کان .  معرف 

 



 

 های راهبردی برای داوطلبانتوصیه. ۳

الحکمه و  خوانی دقیق نهایةدهد که مت نشان می  ۱۴۰۱و   ۱۴۰۰های در فلس ه اس می، سؤالات سال های تحلیلی:تسلط بر متن •

 کننده اس .  های حمل( تعیی فلس ی )نظیر شروط تضاد و م ک-شرح منظومه و ت کیک شروط دقیق منطقی

 

های  بندیمطالعه فرمول قضیه بیز و تحلیل احتمالات پیشی  و پسی ، صااورت  های فلسفه علم:منطقی فرمول-درک ریاضیاتی •

 ها و معمای جدید استقراء گودم  بدون درک صوری و صرفاً با اتکا به تعاریف توصی ی ممک  نیس .  صوری پارادوکس ک غ

 

هااای تاااریای دانشاامندان )ماننااد  در تاااریخ علاام، طراحااان مسااتقیماً کتاب  (:Case Studiesمطالعه مدوردی تداریخ علدم ) •

نویسی جااداول تطبیقاای  دهند؛ از ای  رو خ صهالمناظر، المجسطی، و پرینسیزیا( و سیر کشف ابداعات علمی را هدف قرار میتنقیح

 تری  گا  در ای  باش اس .  و ار و دانشمندان ضروری
  



 
 (۱۴۰۱تا   ۱۳۹۷های دکترای فلسفه علم )مقدمه تحلیلی بر روند آزمون 

 
محور و مبتنی بر بازخوانی اطلاعات سنتی،  های اخیر از یک آزمون حافظهدر سال( ۲۱۳۸آزمون ورودی دوره دکتری تخصصی فلسفه علم )کد 

های تحلیلی مقطعع   های آزمون و درسنامهمحور تبدیل شده است. تحلیل دقیق دفترچهبه یک سنجش چندلایه، تحلیلی، ساختاریافته و مسئله
شناسععی  ای را در پیوند دادن مبانی فلسععفه تحلیلععی، هستیمشی هماهنگ و پیوستهدهد که طراحان این آزمون خطنشان می ۱۴۰۲تا    ۱۳۹۷

نمععای مطااتععاتی  . این مقدمه تحلیلی با واکاوی شواهد آماری و محتوایی، نقشه راه و قطبکنندفلسفه اسلامی و تحولات تاریخی علم دنبال می
 نماید.  نگری و اتخاذ یک استراتژی مطااته هوشمندانه ترسیم میداوطلب را برای عبور از سطحی

 
 های پارادایمی طراحان آزمونتحلیل روندهای دگرگونی و شیفت. ۱

،  (۱۳۹۸و    ۱۳۹۷های آغععازین ایععن بععازه )در سععال  گذار از منطق قدیم ارسطویی به منطق محمولات و معناشناسی صووری  •
هععای اقترانععی و شععرطی  بخش منطق سهم قابل توجهی از سؤالات خود را به قواعد عکععن نقععیق، نقععق محمععول و سععرو  قیا 

ای  گونععه، وزن سؤالات به طور محسوسی به سمت منطق جدید متطوف شده است؛ به۱۴۰۲تا  ۱۳۹۹. اما از سال اختصاص داده بود
هععای چندسععوره در منطععق مرتبععه اول، تحلیععل اسععتلزای منطقععی، تشععخی  ناسععازگاری  بندی دقیق گزارهکه امروزه توانایی صورت

 دهد.  های نامتتبر، بخش اصلی سؤالات این در  را شکل میهای نقق برای رد استنتاجها، و ارائه مدلمجموعه
 

تععدریا از طععر   در حوزه فلسععفه علععم، طراحععان به حرکت از تعاریف توصیفی به سمت فرمالیسم احتمالاتی در فلسفه علم  •
ترین  . برجسععتهانععدای صرف )نظیر شمارش شروط تمییز( فاصله گرفته و به آزمون تسلط صوری داوطلععب روی آوردهسؤالات حافظه

های بیزگرایی است؛ مسائلی چون تفسیر کسر بیععز، اصععل غععافلگیری شععواهد در نسععبت بععا احتمععال  نمود این شیفت، تسلط بر مدل
های کلععی و  های همپل با احتمالات بیزی، جععایگزین بررسععیپیشین، مسئله شواهد قدیمی، و حل متمای گودمن و پارادوکن کلاغ

 کیفی شده است.  
 

گرایی علمععی بععه  های متععرخر، مناقشععه واقعع در سععال مثابه گرانیگاه آزموون گرایی« بهتثبیت دوقطبی »رئالیسم / ضد واقع •
ای بععر دیععااوا میععان  برهععان متجععزه ممنععو   )پععاتنم(،  . طراحان تمرکز ویژهترین سرفصل تبدیل شده استپرتکرارترین و عمیق

فراسععن( دارنععد و داوطلععب بععدون  گرایی برساختی  )ون استقرای بدبینانه تاریخی  )لاودن(،  رئاایسم ساختاری  )ورال(، و  تجربه
 درک مرزهای سمانتیکی، اپیستمیکی و آنتواوژیکی این مکاتب قادر به پاسخگویی نخواهد بود.  

 
در بخش تاریخ علم غر  و اسععلای، دیگععر سععؤالاتی از   محور و مفهومی« شمارانه به »تاریخ علم مسئلهگذار از تاریخ علم گاه •

. طراحان به پیوند فیزیک و فلسععفه در  شودجنن صرف دانستن تاریخ تواد دانشمندان یا اسامی آثار بدون زمینه مفهومی طر  نمی
سینا و گاایله، سازوکار جفت طوسععی در  مندند؛ مسائلی مانند تطور مفهوی میل )اینرسی/ایمپتو ( از ارسطو تا ابنبستر تاریخ علاقه

هععای  اصلا  هیئت بطلمیوسععی، مبععانی فلسععفی و ریاسععیاتی پرینسععیپیای نیععوتن )فلععا و زمععان مطلععق در برابععر نسععبی(، و چااش
 های ثابت و مکرر آزمون هستند.  شناختی اثر فوتوااکتریک و مکانیک کوانتومی، پرسشهستی

 
 هامباحث پرتکرار و دارای بالاترین بسامد در طول سال. ۲

.  ۲؛  های همپل، متمای جدید اسععتقراگ گععودمن و ترییععد بیععزیهای تریید، پارادوکن کلاغنظریه. ۱ آزمون(   ٪۳۳.۳فلسفه علم ) •
.  ۴عقلانیت نقاد پوپر، نظریه سه جهععان و مععلاک تحدیععد؛  .  ۳( و چااش تقارن و علیت ساامون؛  D-Nهای تبیین علمی همپل )مدل

های گذرا و ناگذرا و  رئاایسم انتقادی بسکار )تفکیک ابژه. ۵های کوهن؛ های پژوهشی لاکاتوش و نقد آن بر پارادایممتدواوژی برنامه
 گانه واقتیت(.  سطو  سه

 
ساختار مکانیک نیوتنی و مناقشات لایبنیتن و کععلارک  . ۲گانه کپلر و هندسه افلاک؛ قوانین سه.  ۱  آزمون(   ٪۳۳.۳تاریخ علم ) •

نورشناسععی و هندسععه اسععلامی  .  ۴؛  تاریخ ااکتریسیته و ترمودینامیک )کااریک، بقای انرژی و آنتروپععی کلاوزیععو (. ۳پیرامون فلا؛ 
های غیربطلمیوسی مکتب مراغه و دمشق )طوسی،  ها و مدلزیا. ۵اادین فارسی و ابوااوفای بوزجانی(؛ هیثم، کمال)نظریه رؤیت ابن

 شاطر(.  عروسی و ابن
 



گانه حل ثنویت نفن و بدن دکارت نزد  ای قرن هفدهم و راهکارهای سهگرایی قارهعقل.  ۱  آزمون(   ٪۱۱.۱فلسفه عمومی و غرب ) •

بنیاد  نظریععه مونادهععا و همععاهنگی پیشععین. ۳شکاکیت و تحلیععل علیععت و اسععتقراگ نععزد هیععوی؛ . ۲ماابرانش، اسپینوزا و لایبنیتن؛ 
 نظریه تصویری متنا در تراکتاتو  ویتگنشتاین.  .  ۴لایبنیتن؛ 

 
ویژه اقسای تقععدی و  احکای تقابل و به. ۲احکای وجود و ماهیت، اشتراک متنوی و اصاات وجود؛ .  ۱  آزمون(   ٪۱۱.۱فلسفه اسلامی ) •

صععفات ااهععی و کیفیععت  .  ۴مسئله وجود ذهنی و ابطال نظریه شبح و اسععافه؛  . ۳های سهروردی، میرداماد و ملاصدرا(؛ ترخر )نوآوری
 ارجا  صفات فتلی به صفت قیومیت در حکمت متتاایه.  

 
 های کانونی در سؤالات آزمونها و شخصیتتبارشناسی چهره. ۳

 گویی به درصد بسیار بالایی از سؤالات است:های زیر، متلمن پاسخهای شخصیتدهد که تسلط بر دیدگاهبررسی تطبیقی نشان می
نمایی، نظریه سه  گرایی پیشرفته، تمایز حقیقت و حقیقتبا حلور مداوی در موسوعاتی نظیر ابطال  ( Karl Popperکارل پوپر ) •

 ( و رد استقراگ.  Propensityجهان، تتبیر گرایشی از احتمال )
 

پربسامدترین چهره در فلسفه علم دهععه اخیععر از طریععق بررسععی ابتععاد متناشععناختی و    ( Bas van Fraassenفراسن )بس ون •
 شناختی  تجربه گرایی برساختی ، تفکیک باور و پذیرش، و نقد قوانین طبیتت.  مترفت

 
 ها.  قانونی و پارادوکن تریید کلاغ-های تبیین قیاسیعنوان متمار مدلبه  ( Carl Hempelکارل همپل ) •

 
( و نقد تتععین نععاق ، و  PMIاستقرای بدبینانه )-لاودن با استدلال فرا ( Laudan  &  Lakatosلری لاودن و ایمره لاکاتوش ) •

 لاکاتوش با ساختار برنامه پژوهشی علمی، هسته سخت و کمربند محافظ.  
 

سععؤال از رئاایسععم انتقععادی و تبیععین بتععد    ۲با پایبندی مستمر طراحان به طر  سالانه حععداقل    ( Roy Bhaskarروی بسکار ) •
 گذرای علم.  

 

سینا با طبیتیات شفا، نظریه میل، نبوت و برهان صدیقین؛ و دکارت بععا ثنویععت  در تقاط  فلسفه و علم؛ ابن  سینا و رنه دکارت ابن •
 شناسی از فیزیک و روش تحلیل در تتلیم.  جوهری، طرد غایت

 
سازی جهان، کشععق قععوانین حرکععت سععیارات و  در هسته سؤالات تاریخ علم غر  پیرامون هندسه اسحاق نیوتن و یوهانس کپلر  •

 قواعد استدلال فلسفی.  
 

 های راهبردی برای داوطلباندیدگاه استراتژیک و توصیه. ۴

بیننععد. نقععد هیععوی بععر علیععت در  طراحان، آزمون فلسفه علم را یک کل یکپارچه می های صوری میان دروس پرهیز از مرزبندی •
سینا و ارسععطو در فلسععفه اسععلامی،  های طبیتیات ابنفلسفه غر ، مستقیماً مبنای نقد مسئله استقراگ در فلسفه علم است؛ و دیدگاه

 نیاز تحلیل مباحث دینامیک در تاریخ علم است. داوطلب موفق کسی است که پیوندهای افقی میان درو  را برقرار سازد.  پیش
 

ها و  حععد فراسن، ون تصویر علمیهای درآمدی کافی نیست؛ متونی چون مطااته صرف کتا   تمرکز بر متون تحلیلی و فرمال  •
خوانی و بععا  علامه طباطبایی، و مقالات بنیادین لاودن و ورال باید با دقت متن  ااحکمهنهایةی پوپر، بخش ااهیات و امور عامه  هاابطال

 ها مطااته شوند.  ها و ساختار استدلالاستخراج فرمول
 

شود داوطلبان جداوای سه سععتونه شععامل  برای در  تاریخ علم، توصیه مؤکد می  سازی و سناریونویسی برای تاریخ علم جدول •
. در تاریخ علم غر ، فهم سیر تحول مفاهیم )مانند گععذار  تاریخی  تدوین کنند- نای دانشمند / کتا  اصلی / ابدا  یا کشق مفهومی

 از مفهوی اتر به میدان، یا تکوین مفهوی انرژی( بر دانستن جزئیات بیوگرافیک ارجحیت مطلق دارد.  
   



 
 گفتار پیش

 

شناسی و تاااریا اندی ااه اساات. دکماا ن د  ااری  به نام یزدان پاک. رشد و بالندگی تفکر فلسفی در گرو تأمل نقادانه بر بنیادهای معرفت، روش

های اخیر دس خ ش تح لی چ مگیر شده  به عن ان معبر ورود به مدارج عالی پژوه ی در این رش ه، در سال( ۲۱۳۸تخصصی فلسفه علم ) د 

مح ر محف ظات، به س ی سنجش چندلایه اس دلال منطقی، تحلیل ص ری و درک پی ندهای ارگانیک میااان تم افیزیااک  و اک باکخ انی حافظه

. مجم عه حاضر با هدف پاسااا بااه  گرایی غرب«، تفلسفه علم معاصر« و تتاریا علم مفه می« حر ت  رده استگرایی و تجربهاسلامی«، تعقل

های  سال اخیر و پاسااا  ۶های  های تجربی دکم ننیاک مبرم داوطلبان، پژوه گران و اساتید به یک م ن مرجع، اس اندارد و جامع، بر اساس داده

 تحلیلی تدوین یاف ه است تا افقی ن  در یادگیری عمیق این مباحث بگ اید.  -ت ریحی

 

مند اس  ار باا ده  ای نظامشناسی چهارمرحلهیک روش  فرایند طراحی و نگارش این مجم عه بر پایه  ها:شناسی تدوین و استخراج دادهروش

هااای ورودی دوره  ها و  لیاادهای ساا الات دکم ندر گام نخست، ماا ن  اماال دف رچااه ساکی و اع بارسنجی اسناد:گرددوری، یکپارچه .۱است: 

بندی  دساا ه  .۲تجمیع و با اسناد مرجع ساکمان سنجش و منابع اصیل دم کشاای تطبیااق داده شااد.   ۱۴۰۱تا  ۱۳۹۷د  ری فلسفه علم اک سال 
شده در قالب شش حاا که تخصصاای  االان )منطااق قاادیم و جدیااد، فلساافه  س ال بررسی ۴۵۰تمامی  ها:مراتبی دادهم ض عی و تحلیل سلسله

بناادی شاادند تااا ضااریب  کیرشاخه مفه می ریااز، طبقه ۲۳اسلامی، فلسفه غرب، فلسفه علم، تاریا علم در تمدن اسلامی، و تاریا علم غرب( و 

جهت ایجاد دید اس راتژیک در داوطلب،   تدوین جداول ماتریسی ت کیع فراوانی: .۳اهمیت و نرخ تکرار هر مبحث با دقت ریاضی محاسبه گردد. 

گرایی علمی«، تانقلاب علمی  ص رت درصدی اس خراج شد و جایگاه مسلط مباحثی چ ن تواقعسهم هر کیرمبحث در هر سال و در  ل دوره به

  ها:پژوهی سرفصلتحلیل الگ های طراحان و دینده .۴ساکی گردید. سده هفدهم«، تن رشناسی و مکانیک اسلامی« و تمنطق محم لات« شفاف

های نقض،  اح مالاتی )نظیر بیزگرایی، مدل-های ریاضیت صیفی به سمت فرمالیسم-های صرفاً تاریخیهای پارادایمی س الات اک تبیینچرخش

 گیری ن ین  نک ر هدایت ش د.  های علّی( اس خراج شد تا مخاطب بر مبنای جهتو شبکه

 

 ساختار معماری و محتویات تفصیلی مجموعه:

 این اثر برای پ شش  امل تمامی نیاکهای دم کشی، مهارتی و پژوه ی داوطلبان، در پنج بخش اصلی ساکمان یاف ه است:

 

 

در مطلع   اب، جداول دوگانه ت کیع فراوانی م ض عی همراه بااا یااک مقدمااه    بخش اول: جداول آماری جامع و مقدمه تحلیلی: •

بااه فلساافه    ٪۳۳.۳۳بندی دروس )اخ صاص بندی ب دجه. این بخش الگ های پنهان طراحی س ال، اول یتراهبردی قرار گرف ه است

فراساان،  اا هن، لا ااات ش، همپاال،  های تاریا اندی ااه )پاا پر، ونبه تاریا علم( و تبارشناسی پرتکرارترین شخصیت ٪۳۳.۳۳علم و 

  ند.  سینا و نی تن( را ت ریح میبسکار، د ارت، ابن

 

پاسا به هر س ال در ایاان مجم عااه باار    (:۱۴۰۱و  ۱۴۰۰های ها )با تکیه بر سالبخش دوم: تحلیل موشکافانه سوالات آزمون •

شناسی اصطلاحات فنی  ای نگاش ه شده است: تشناسایی م ض ع و تبارشناسی مسئله«، تواژهمبنای یک الگ ی اس اندارد چندمرحله

خ انی عبارات  لیدی م  ن  های فارسی، عربی، انگلیسی و لاتین«، تپاسا ت ریحی بر پایه منطق ص ری و محم لات«، تنصبه کبان

شناساای  ساااکی بااا معرفتهای انحرافی«، تپی ند با مطالعات م ردی تاریا علاام«، تپلهای تس ی و گزینهمرجع«، ت البدشکافی تله

 های طلایی برای درخ ش در مصاحبه د  ری«.  ای«، و ارائه تایدهساک مقایسهمعاصر«، ت ادرهای خلاصه

 

های چکیااده و  پااا اک ساا الات هاار سااال، درساانامه  های مفهوومی درو::های موروری و عصوارهبخش سووم: درسونامه •

ای، ساااخ ار  گرایی قااارهالاانفا، عقااللباب احکام وج د و ماهیاات، صاافات باااری، طبیعیااات، علمای قرار دارند  ه لبّشدهمهندسی

های تبیین و سیر تک ین مکانیک و ترم دینامیک را در  م رین حجم و با بی  رین بار معنااایی بااه مخاطااب  های علمی، مدلانقلاب

 ساکند.  من قل می
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 است؟   نادرست   مرکزی،  خورشید   مدل   کدام  . 60

   . كرد   رسم   خورشيد   دور   به   را   سيارات   مدار   اما   داد،   قرار   عالم   مركز   در   را   زمين   ستارگان،   منظر   اختلاف   بودن   صفر   مشاهده   با   تيكوبراهه،   ( ۱

   شد. می   استفاده   تدوير   و   حامل   های فلک   از  همچنان   اما   بود،   عالم   مركز   در   خورشيد   كوپرنيک،   مدل   در   ( 2

   دهد.  تغيير   آسمانی   اجرام   بيضوی   مدارهای   به   را   افلاک   ای دايره   مدارهای   توانست   بار   اولين   برای   كپلر   ( ۳

   شد.  دار دنباله   مدار   بر   مشتری   جاذبه  تأثير   متوجه   ۱۵77  سال   در  دار دنباله   رصد   با   براهه   تيكو   ( ۴

 است؟   ناسازگار   نیوتن،  اصول   کتاب   در   رفته   کار   به   فلسفی   قواعد   با   مورد   کدام  . 61

  كنند.   رد   را   استقراء  نتايج   توانند نمی  فرضيات   ( ۱

   داد.   نسبت   يكسان  طبيعی   های علت   بايد   يكسان،  طبيعی   های معلول   به   ( 2

   شود. می   محسوب   م اجسا   كليه   عمومی   خواص   از   و   است   اجسام   ذرات   در   گرانش   ( ۳

   كرد.   اجتناب   بايد  طبيعی   های پديده  توصيف   در   زائد   های علت   از   و   است   همراه   سادگی   با  طبيعت   ( ۴

 است؟   نادرست   نیوتن،   »اصول«   کتاب   طبق   بر   مورد   کدام  . 62

  هستند.   اصول   كتاب   موضوع   اصول   نيوتن،   گانه   سه   قوانين   ( ۱

   آيد. می   دست   به   حجم   و   چگالی   ضرب   از   و   است   آمده  تعاريف   بخش   در   )جرم(   ماده   مقدار   ( 2

   نيست.  نسبی   يا   مطلق   فضا،   نوع   برخلاف   و   كند می   اشغال   جسم   يک   كه   است   فضا   از   بخشی   مكان   ( ۳

   يابد. می   جريان   يكنواخت   طور   به   خارجی   چيز  هيچ   با   ارتباط   بدون   و   خود   خودی   به   رياضی   و   حقيقی   مطلق،   زمان   ( ۴

 بدهد؟  ای هسته   اتم   به   را  خود   جای   اتم،   رای ب  کشمشی   کیک   مدل   که   شد   موجب   آزمون   کدام  . 63

   فوتوالكتريک   پديده  تحليل   ( ۱

  رادرفورد   توسط   آلفا   ذرات   با   طلا   نازک   ورقه   بمباران   ( 2

   تامسون   توسط   الكترون   جرم   به   الكتريكی   بار   نسبت   محاسبه   ( ۳

   ميليكان   روغن   قطره   آزمايش   در   ها الكترون   مستقل   الكتريكی   بار   محاسبه   ( ۴

 است؟   درست   گالیله   توسط   نور   سرعت  گیری اندازه   درخصوص   مورد   کدام  . 64

   نمود.   بندی صورت   را   نور   سرعت   تجربی،   گيری اندازه   مسئله   يک   مثابه   به   ( ۱

   نمود.   استفاده   مشتری   قمرهای   دريافتی   نور   از   خود   گيری اندازه   در   ( 2

   نمود.   استفاده   آينه   از   نور   برگشت   و   رفت   زمان   خطای  تصحيح   برای   ( ۳

   داد.   ارائه   نور   سرعت   از  دقيقی   نسبتاً  گيری اندازه   بار   اولين   برای   ( ۴

 است؟   درست  سولوی   پنجم   کنفرانس   درخصوص   مورد   کدام  . 65

   يافت.   نسبی   تفوق   كوانتومی   مكانيک  تعبير   مثابه   به   هايزنبرگ،   و   بور   پوزيتيويستی   و   ابزارانگارانه   رويكرد   ( ۱

   شد.   واقع   پريرش   مورد  كپنهاگی  تعبير   از   اساسی   بخشی   مثابه   به  اينشتين   گرايانه موجبيت   رويكرد   ( 2

  پريرفتند.   را   كپنهاگی   به   موسوم  تغيير   آراء   اتفاق   به   كنفرانس،   در   حاضر   فيزيكدانان   همه   ( ۳

   شد.   تكميل   كوانتومی   مكانيک   فرماليسم   كه   بود   كنفرانس   اين   در   ( ۴

 است؟   شده   مطرح   کتاب   کدام   در   افلاطون   شناسی کیهان   نظریات  . 66

  ثئتتوس   ( ۴   فايدون   ( ۳   ضيافت   ( 2   تيمائوس   ( ۱

 است؟   نادرست   یونانی   نجوم   درخصوص   مورد   کدام  . 67

   كنند.   ايجاد   آسمانی   موسيقی   نوعی   تواند نمی   افلاک   گردش   كه   داد   نشان   آسمان،   در   كتاب   در   ارسطو   ( ۱

   آسمانی.   اجرام   برای   ای دايره  طبيعی   حركت   با   بود   معتقد   اثير   نام   به   پنجمی   عنصر   به   معتقد   ارسطو   ( 2

   شد.   بيان   ائودكسوس   توسط   سيارات   حركت   توضيح   برای   راهكاری   عنوان به   متحدالمركز   افلاک   مدل   ( ۳

   گردند. می   خورشيد   دور   به   متحدالمركز   هايی لايه   صورت به   افلاک   و   است   كروی   زمين   كه   بود   معتقد   پارمنديس   ( ۴
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 (۲گزینه  .51

 موضوع سوال

«  ۱۵77دار بییزرگ سییال ترين رصدهای تاريخ نجوم پيشاتلسكوپی، يعنی رصد »دنبالییهكنندههسته اصلی اين سؤال به يكی از تعيين

-شناسییی ارسییطويی( اختصاص دارد. پيامد بنيادين اين رصد، فروپاشییی يكییی از اركییان كيهانTycho Braheتوسط تيكو براهه )

توانیید از »افییلاک  گررد، نشییان داد كییه كيهییان نمیدار از ميان مدارهای سيارات میبا اثبات اينكه مسير دنبالهبطلميوسی بود؛ براهه  

 صلب و مادی« تشكيل شده باشد.

 پاسخ تشریحی

نقص و كاملِ  شد: دنيای متغيرِ »تحت قمر« )زير مدار ماه( و دنيای بیشناسی ارسطو، جهان به دو بخش متمايز تقسيم میدر كيهان

( قرار دارند  Crystalline spheresها يا افلاک صلب و بلورين )ای از پوسته»فوق قمر«. ارسطو معتقد بود سيارات بر روی مجموعه

 آورند.ها را در آسمان به گردش درمیكه به صورت فيزيكی آن

( آن، به صییورت هندسییی ثابییت كییرد كییه ايیین جییرم  Parallaxمنظر )  و محاسبه اختلاف ۱۵77دار تيكو براهه با رصد دقيق دنباله

دار، براهه دريافت كه اين جرم مسییتقيماً از ميییان  برداری از مسير اين دنبالهای بسيار دورتر از ماه قرار دارد. با نقشهآسمانی در فاصله

هییا  دار در برخییورد بییا آنكند. اگر افلاک حامل سيارات واقعيت مادی و صلب داشتند، دنبالییهمدارهای فرضی عطارد و زهره عبور می

گونه واقعيت مییادی،  نظير، براهه را به اين نتيجه قطعی رساند كه فضا سيال است و افلاک آسمانی هيچشد. اين رصد بیمتلاشی می

 سخت و بلورين ندارند.

 بررسی سایر گزینه ها

دار )بییه  تغيير و جاودان بود. قرار گرفتن يییک دنبالییهفه ارسطو، عالمِ بیاين گزاره خودمتناق  است. عالم فوق قمر در فلس  :۱گزینه   •

شد، بلكییه  رود( در عالم فوق قمر، ناق  مبانی ارسطويی بود و سبب »باور« به آن نمیشود و از بين میای كه متولد میعنوان پديده

 كرد.آن را ابطال می

تيكو براهه هرگز مدل خورشيدمركزی )هليوسنتريسم( كپرنيک را نپريرفت. او در تلاش برای تركيب فيزيک ارسطويی بییا   :۳گزینه   •

( را ارائه داد كه در آن زمين ثابت بود، خورشيد و ماه بییه دور زمییين، و  Tychonic systemهندسه كپرنيكی، مدل تركيبی خود )

 گشتند.ساير سيارات به دور خورشيد می

هايی جییوی  دارها را پديییدهی ارسطو پيش از رصییدهای براهییه اسییت. ارسییطو دنبالییهاين گزينه دقيقاً توصيف ديدگاه سنت :۴گزینه   •

 دانست. رصد براهه برای رد همين باور سنتی بود.)هواشناسی( و حاصل بخارات خشک و داغ در زير مدار ماه می

 بندیکادرهای جمع

 دستاورد رصدی تیکو براهه  مدل سنتی )ارسطو/بطلمیوس( شناختیمؤلفه کیهان 

 اجرام کیهانی و قرار گرفته در فضای فوق قمر های جوی و تحت قمر )بخارات داغ(پدیده  دارها ماهیت دنباله 

 های فیزیکی مانع فضایی سیال، باز و فاقد پوسته های صلب، بلورین و کاملاً مادی پوسته  ساختار افلاک آسمانی 

 نشانه تغییر است   ۱۵۷۷دار  و دنباله   ۱۵۷۲ظهور نواختر   نقص و فاقد تغییر است آسمانِ فوق قمر بی  تغییرپذیری کیهان 

 راه حل تستی

. از  رد افالاک صالب/مادیمنحصراً مساوی اسییت بییا  «  ۱۵77دار  در تاريخ نجوم، پيوند »تيكو براهه« با »دنباله  کلیدواژه طلایی:

متحییرک و  هايی را كییه او را حییامی مییدل زمينهای تییاريخ علییم ديديیید، گزينییهسوی ديگر، هر زمییان نییام تيكییو براهییه را در تسییت

 كنند، در كسری از ثانيه خط بزنيد.خورشيدمركزی معرفی می

 (Ph.D. Interview Insightایده برای مصاحبه دکتری )

 Alexandreای از تاريخ علییم، بییه كتییاب كلاسییيک الكسییاندر كییواره )برای درخشش در جلسه مصاحبه و نشان دادن درک شبكه

Koyré كنيد كه فروپاشی افلاک صلب توسط تيكو براهییه، صییرفاً يییک  ارجاع دهيد. بيان  كراناز جهان بسته تا كيهان بی( با عنوان

شرط متافيزيكی و هندسی گريزناپرير برای نيوتن بود تا بتواند يک قرن بعد، نيروی گییرانش را در  كشف رصدی نبود؛ بلكه يک پيش

 كران و عاری از افلاک مادی مستقر سازد.فضايی خالی، بی
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 (۴گزینه  .52

 موضوع سوال

-هییای عميییق فيثاغورسییی( و انگيزهJohannes Keplerشناختی يوهییانس كپلییر )هسته اصلی اين سؤال به نخستين مدل كيهان

گردد. كپلر در پی يافتن طرح هندسی و الهی جهان بود كه بتواند دليل تعداد دقيق سيارات )كه در آن زمان شش  افلاطونی او بازمی

ها از خورشيد را تبيين كند. گزينه چهارم به مدل ابداعی او اشییاره دارد كییه در آن كپلییر  سياره شناخته شده بود( و فواصل معين آن

 های افلاطونی(، معماری پنهان و »راز كيهان« را كشف كرده است.گمان كرد با استفاده از پنج جسم هندسی منتظم )چندوجهی

 پاسخ تشریحی

باورهای عميق مرهبی، معتقد بود كه خداوند جهان را بر اساس اصول نییاب هندسییی خلییق   كپلر به عنوان يک رياضيدان و منجم با

بعدی، دقيقاً و منحصییراً  انگيز در هندسه فضايی شد: در هندسه سهكرده است. او در نخستين اثر مهم خود متوجه يک تقارن شگفت

وجهی(. كپلییر  وجهییی و بيسییتوجهی، دوازده( وجود دارد )چهاروجهی، مكعب، هشتPlatonic solidsپنج »چندوجهی منتظم« )

ها  های نجومی كپرنيک پيوند زد و استدلال كرد كه چون تنها پنج جسم منتظم وجود دارد، خداوند آناين حقيقت رياضی را با داده

سییياره:    ۶شش فلک )بییرای  تواند  ( در فضای ميان افلاک قرار داده است؛ در نتيجه، جهان دقيقاً میSpacerانداز )را به عنوان فاصله

ها در  عطارد، زهره، زمين، مريخ، مشتری و زحل( داشته باشد. او با قرار دادن اين اجسام در داخل يكديگر )محاط و محيط كردن آن

)راز    Mysterium Cosmographicumكرات(، فواصل سيارات از خورشيد را تخمين زد و از شییدت شییعف، نییام كتییاب خییود را  

 كيهان( نهاد و پنداشت كه نقشه ذهنی خداوند را خوانده است.

 بررسی سایر گزینه ها

اين دو كشف كه بعدها به عنوان »قانون اول« و »قانون دوم« كپلر شناخته   ها(:مدار بیضوی و قانون مساحت)  ۳و    ۱های  گزینه •

(.  ۱۶۰۹در    نجوم جديدتشرشده در كتاب  های رصدی تيكو براهه به دست آمدند )منها بعد و در نتيجه تحليل دقيق دادهشدند، سال

دانسییت. ايیین كشییفيات  ترين شییكل هندسییی میكرد، زيرا دايره را كاملكپلر در ابتدا به شدت در برابر مدارهای بيضوی مقاومت می

 ای كه او »راز كيهان« ناميد.دستاوردهای فيزيكی بودند، نه آن طرح هندسی اوليه

، قییانون  (Harmonices Mundi - ۱۶۱۹)  هماهنگی جهییانكپلر در اثر متأخر خود،    موسیقی افلاک و قانون سوم(:) ۲گزینه  •

ها و فواصل موسيقايی نسبت داد. هرچند اين  سوم خود )نسبت مجرور دوره تناوب به مكعب فاصله( را كشف كرد و آن را به هارمونی

 گردد.های اوليه او بازمیيهان« اختصاصاً به مدل چندوجهینيز برآمده از همان روحيه فيثاغورسی او بود، اما اصطلاح تاريخی »راز ك

 ها شرح شخصیت

ای و حركت  نقطه اتصال نجوم باستان و فيزيک مدرن. او كسی بود كه نجوم را از قيد مدارهای دايره  (:۱۶۳۰-۱۵۷۱یوهانس کپلر ) •

 های رياضی بود.يكنواخت رها كرد، اما انگيزه اين انقلاب فيزيكی، باورهای عميق و عرفانی او به هارمونی

نهشییت  های منییتظم همهییا چندضییلعیبعدی كه تمام وجوه آناجسام هندسی سه  (:Platonic Solidsهای منتظم )چندوجهی •

 رسند.ها تعداد برابری وجه به هم میبوده و در هر رأس آن

 واژه شناسی

مكتبی فلسفی كه واقعيت نهايی جهان را از   (:Neoplatonism/Pythagoreanismایی )گرگرایی / فیثاغورسنوافلاطونی •

هییای  داند و معتقد است معمار كائنات )خداوند(، جهان را با پرگار رياضییيات و بییر پايییه هارمونیجنس اعداد و تناسبات هندسی می

 نقص هندسی و موسيقايی خلق كرده است.بی

 (Geometrical & Philosophical Lineageتبارشناسی هندسی و فلسفی )

افلاطون دارد. افلاطون در آن رساله، چهییار جسییم منییتظم را بییه چهییار عنصییر   تيمائوسها مستقيماً ريشه در رساله ايده چندوجهی

وجهی را به اثير )عنصر پنجم آسمانی( نسبت داد. كپلر با نبوغ خییود، ايیین هندسییه انتزاعیییِ  باستانی )خاک، آب، هوا، آتش( و دوازده

 شناسی كپرنيكی به كار گرفت.بندی كيهانيونان باستان را احيا كرد و آن را به عنوان اسكلت
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 بندیکادرهای جمع

سال  ام اثر تاریخی کپلر 

 انتشار 

محوری )دستاوردهای   کشف

 گانه( سه

 بنیاد متافیزیکی / انگیزشی 

 Mysterium)   راز کیهان
Cosmographicum ) 

های منتظم  مدل چندوجهی ۱۵۹۶

 افلاطونی 

یافتن علت هندسی تعداد و فاصله 

 سیارات 

قانون اول )بیضی( و قانون دوم   ۱۶۰۹ (Astronomia nova)  نجوم جدید

 ها()مساحت

حل معمای مدار مریخ با تکیه بر  

 فیزیک

 Harmonices)  هماهنگی جهان
Mundi) 

ها و  قانون سوم )هارمونی دوره  ۱۶۱۹

 فواصل( 

کشف موسیقی افلاک و تناسبات  

 موسیقایی

 راه حل تستی

 :های مربوط به كپلر، نام آثار او را با كشفياتش كدگراری كنيددر تست  کدگذاری ذهنی تاریخ علم:

 های افلاطونی، جوانی كپلر.»راز كيهان« = هندسه، چندوجهی •

 »هماهنگی جهان« = موسيقی افلاک، قانون سوم، پختگی كپلر. •

 »نجوم جديد« = شكستن دايره، بيضی، قانون اول و دوم. •

 خورند.كه مربوط به آثار متأخر او هستند، بلافاصله خط می  ۳و    2،  ۱های  با اين الگوريتم، گزينه

 (Ph.D. Interview Insightایده برای مصاحبه دکتری )

 The)  خوابگردهییادر جلسه مصاحبه، برای تحليل گرار از علم باستان به مدرن، از كپلر با استعاره مشهور آرتور كوسییتلر در كتییاب  

Sleepwalkersاه متافيزيكی )مییدل  وجوی يک توهم و اشتب( ياد كنيد. بيان كنيد كه كپلر مانند يک »خوابگرد« بود؛ او در جست

فرسا و در  ها( وارد مسير نجوم شد، اما همين انگيزه غلط و تعصب هندسی، موتور محرک او برای محاسبات طاقتهندسی چندوجهی

دهد كه شما نقش پويای متافيزيییک در تییاريخ  نهايت كشفِ كاملاً درست و فيزيكی »مدارهای بيضوی« گرديد. اين تحليل نشان می

 ايد.اكتشافات علمی را به خوبی درک كرده

 (۳گزینه  .53

 موضوع سوال

گردد كه نقطییه عطفییی در  ازمیشناسی بهای تاريخ علم و معرفتهسته اصلی اين سؤال به يكی از مشهورترين و تأثيرگرارترين بيانيه

شییود. ايیین جملییه،  ( در جريییان انقییلاب علمییی اروپییا محسییوب میMathematization of Nature»رياضياتی شدن طبيعت« )

گییراری فيزيییک كمّییی و  ( برای عبور از فيزيییک كيفییی ارسییطويی و پايهGalileo Galileiشناختی گاليلئو گاليله )مانيفست روش

 هندسی مدرن است.

 پاسخ تشریحی

، صراحتاً در برابر فلاسفه طبيعی پيرو ارسطو كه جهییان را  (Il Saggiatore - ۱۶2۳)  عيارگيرگاليله در كتاب مشهور خود با عنوان  

اب بییزرگ  كردند، ايستاد. او استدلال كرد كه فلسفه )علم( در اين كتبر اساس كيفيات حسی )گرم، سرد، مرطوب، خشک( تفسير می

  آنكییه  مگر  فهميد  را  كتاب  اين  تواننمی  اما  است؛  شده  نوشته  —  است  گشوده  ما  چشمان  برابر  در  همواره  كه هستی جهان يعنی —

  هییا،مثلث آن الفبییای و شده نوشته رياضيات« زبان »به كتاب اين گاليله، نظر از. كنيم درک را آن الفبای و بياموزيم را  آن  زبان  ابتدا

در    تنهییا  انسییان  و  اسییت  غيییرممكن  انسییان  برای  طبيعت  از واژه يک حتی فهم هاآن بدون كه هستند هندسی اشكال ساير و هادايره

 هزارتويی تاريک سرگردان خواهد ماند.

 بررسی سایر گزینه ها

او عمییدتاً در  اگرچه نيكولاس كپرنيک با ارائه مدل خورشيدمركزی، هندسه نجومی را دگرگون كییرد، امییا آثییار    کپرنیک(:)  ۱گزینه   •

 شناختی صريحی درباره »زبان كل طبيعت« مطرح ننمود.چارچوب سنت نجوم محاسباتی باستان قرار داشت و چنين ادعای هستی
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بررسییی شیید(، امییا   ۶2طور كییه در سییؤال های هندسی و رياضی جهان باور داشت )همییانكپلر عميقاً به هارمونی کپلر(:)  ۲گزینه   •

 استعاره دقيق و تاريخیِ »كتاب طبيعت و زبان رياضيات« منحصراً متعلق به گاليله و قلم توانای او در ادبيات علمی است.

، آرزوی گاليله را به تكامییل رسییاند و فيزيییک را كییاملاً  اصول رياضی فلسفه طبيعیآيزاک نيوتن با نگارش كتاب  نیوتن(:)  ۴گزینه   •

 توسط گاليله بيان شده بود.  ها پيش از نيوتنرياضياتی كرد، اما اين جمله تاريخی دهه

 ها شرح شخصیت

دان و مهندس ايتاليايی. او با تركيب مشاهدات تجربی )نظير استفاده از تلسییكوپ( و  منجم، فيزيک (:۱۶۴۲-۱۵۶۴گالیلئو گالیله ) •

 بندی قانون سقوط آزاد(، پدر علم مدرن لقب گرفت.های دقيق رياضی )نظير فرمولتحليل

 واژه شناسی

باوری متافيزيكی در دوران رنسانس كه معتقد بود ساختار نهايی واقعيت، از جیینس اعییداد و   گرایی جدید:پلاتونیسم/فیثاغورس •

 ها رسيد.روابط هندسی است و برای درک طبيعت بايد از ظواهر حسی عبور كرد و به اسكلت رياضياتی پديده

(: اين رساله در ظاهر يک مناقشه تند و علمی با يییک كشییيش يسییوعی بییر سییر ماهيییت  The Assayer - ۱۶2۳)  عیارگیركتاب   •

اش نهفته است. گاليله در اين كتاب برای نخستين بار تمايز بنيییادين  شناختیدارها بود، اما اهميت تاريخی آن در مقدمه روشدنباله

ميان »كيفيات اوليه« )ابعاد رياضی و هندسی كه در خود اشياء عينی هستند( و »كيفيات ثانويه« )رنگ، بو و طعم كه صرفاً در ذهن  

 بندی كرد.ناظر وجود دارند( را صورت

 (Geometrical & Philosophical Lineageتبارشناسی هندسی و فلسفی )

گردد؛ جايی كه بر سردر آن نوشییته شییده بییود: »هییر كییس هندسییه  طون بازمیهای اين رويكرد گاليله مستقيماً به آكادمی افلاريشه

داند، وارد نشود«. گاليله اين روحيه افلاطییونی را احيییا كییرد تییا اقتییدار هزارسییاله فيزيییک كيفییی و غيررياضییياتی ارسییطو را در  نمی

 های اروپا در هم بشكند.دانشگاه

 بندیکادرهای جمع

 ای )پارادایم جدید(فیزیک گالیله  فیزیک ارسطویی )پارادایم پیشین( مؤلفه تحلیلی طبیعت 

 مفاهیم کمیّ )هندسه، ریاضیات، اعداد( مفاهیم کیفی )سردی، گرمی، سبکی، سنگینی( زبان توصیف طبیعت 

 شده های کنترل تجرید ریاضی و آزمایش  گانه و ادراکات کیفیتکیه بر حواس پنج  روش شناخت 

 هندسی، مکانیکی و ریاضیاتی  شناختی و غایت   ارگانیک ماهیت جهان فیزیکی 

 راه حل تستی

قول تاريخ علم است. در  ترين نقلجمله »كتاب جهان به زبان رياضيات نوشته شده است«، معروف  های تاریخی:قولکدگذاری نقل

طور كییه  را انتخییاب كنيیید؛ همییان  گالیلاههای دكتری، هرجا تركيب »زبان رياضی« + »طبيعت« را ديديد، بدون درنگ گزينه  تست

 انديشم پس هستم« مساوی با دكارت است.»دانش، قدرت است« مساوی با فرانسيس بيكن، و »می

 (Ph.D. Interview Insightایده برای مصاحبه دکتری )

 Primary and Secondaryثانويییه« )  های تخصصی، ارتباط دادن اين جمله گاليله به مبحث »تمايز كيفيات اوليه ودر مصاحبه

Qualitiesشناسی مدرن را در آرای  های معرفتدهنده پختگی فلسفی شماست. توضيح دهيد كه چگونه اين ايده گاليله، پايه( نشان

های سوبژكتيو )مانند رنگ و بو( را از حوزه بررسی خود خارج كرده  جان لاک و رنه دكارت شكل داد و باعث شد علم فيزيک، پديده

 گيری رياضی )جرم، طول، سرعت( متمركز شود.های قابل اندازهو صرفاً بر ويژگی

 (۱گزینه  .54

 موضوع سوال

 Renéبينی فيزيكییی رنییه دكییارت )( و جهییانMechanical Philosophyنی »فلسفه مكییانيكی« )هسته اصلی اين سؤال به مبا

Descartes  ( در قرن هفدهم اختصاص دارد. دكارت با نفی كيفيات پنهان ارسطويی، جهان را صرفاً بییر اسییاس »امتییداد« )مییاده( و
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ترين اصول متافيزيكی و فيزيكی او، يعنی قانون بقییای مقییدار حركییت در كيهییان  »حركت« تبيين كرد. گزينه صحيح به يكی از مهم

 اشاره دارد.

 پاسخ تشریحی

( را به ماده تزريق كییرده  Motionكند كه خداوند در لحظه آفرينش، مقدار مشخصی از حركت )دكارت در فيزيک خود استدلال می

( است، نحوه عملكرد او در جهان نيییز بايیید تغييرناپییرير باشیید.  Immutableاست. از آنجا كه خداوند در ذات خود »تغييرناپرير« )

كند. اگر جسمی حركت خود را  بنابراين، خداوند همان مقدار حركتی را كه در ابتدا در جهان قرار داده، همواره به طور ثابت حفی می

بندی از قانون فيزيكی »بقییای  كند كند، حتماً آن حركت را به جسم ديگری منتقل كرده است. اين اصل متافيزيكی، نخستين صورت

 شود.( در تاريخ علم غرب محسوب میConservation of momentumاندازه حركت« )

 بررسی سایر گزینه ها

دانست. از نظییر او، ماهيییت مییاده چيییزی جییز  ( را از نظر منطقی محال میVacuumدكارت وجود خلاء )  وجود خلاء(:)  ۲گزینه   •

(. فضای خالی از ماده،  Plenism  -( نيست؛ بنابراين، هر جا فضا هست، ماده نيز هست )نظريه پُرای  Extension»امتداد فضايی« )

 يک تناق  درونی و غيرقابل تصور است.

كییرد و آن را بازگشییت بییه  ( را به شدت رد میAction at a distanceدكارت »كنش از راه دور« )  کنش از راه دور(:) ۳گزینه  •

های فيزيكی منحصراً از طريییق »تمییاس مسییتقيم« و  كنشدانست. در فيزيک دكارتی، تمام برهمجادوی باستان و كيفيات پنهان می

 گيرد.ضربه مكانيكی ذرات به يكديگر صورت می

( است و مرزی ندارد. چون ماده  Indefiniteدكارت معتقد بود عالم به لحاظ فضايی »نامحدود« )  متناهی بودن عالم(:)  ۴گزینه   •

 تواند متناهی و محصور باشد.توانيم حدی برای امتداد فضا متصور شويم، كيهان مادی نيز نمیفضا در نگاه او يكی هستند و ما نمی  و

 ها شرح شخصیت

فيلسوف و رياضيدان برجسته فرانسوی كه با تلفيق هندسییه و جبییر )خلییق هندسییه تحليلییی( و ارائییه   (:۱۶۵۰-۱۵۹۶رنه دکارت ) •

 بينی مكانيكی، نقش محوری و گسستی بنيادين در انقلاب علمی ايفا كرد.جهان

 واژه شناسی

گونه  مكتبی در قرن هفدهم كه جهان را ماننیید يییک ماشییين عظییيم سییاعت  (:Mechanical Philosophyفلسفه مکانیکی ) •

 ركت ذرات مادیِ در حال تماس با يكديگر قابل تبيين است.های آن صرفاً از طريق شكل، اندازه و حدانست كه تمام پديدهمی

 (Primary Source Exegesisکالبدشکافی متون کلاسیک )

گانه حركییت خییود را  (: دكارت در بخش دوم اين كتییاب، قییوانين سییهPrincipia Philosophiae - ۱۶۴۴)  اصول فلسفهكتاب   •

پردازد، كه همگی  كند. قانون اول او بيانگر اصل لختی )اينرسی( است و قانون سوم او به برخورد اجسام و انتقال حركت میتدوين می

 اند.بر پايه همان اصل غايیِ »تغييرناپريری خداوند و ثبات مقدار حركت« استوار شده

 (Geometrical & Philosophical Lineageتبارشناسی هندسی و فلسفی )

ه استقراء و تجربه حسی )مانند فرانسيس بيكن(، از يک اصل متییافيزيكی يقينییی  دكارت برای استخراج قوانين فيزيک، به جای اتكا ب

)تغييرناپريری خداوند( آغاز كرد و با استنتاج قياسی به قوانين مكانيک رسيد. اين اصل دكارتی بعدها در فيزيییک نيییوتن بییا فرمییول  

 تری تكامل يافت.رياضی دقيق

 
 راه حل تستی

،  پُرای )بدون خلاء(های فلسفه علم، هسته فيزيک دكارت را با سه كلمه كليدی حفی كنيد: در تست  کدگذاری فیزیک دکارتی:

  2های های حاوی خلاء يا كنش از راه دور )گزينه. با ديدن نام دكارت، فوراً گزينهثبات حرکت، و تماس )بدون کنش از راه دور(

 را خط بزنيد تا به پاسخ صحيح برسيد.(  ۳و  

 (Ph.D. Interview Insightایده برای مصاحبه دکتری )

( دكارت برای تبيییين حركییت سییيارات بسییيار چشییمگير اسییت.  Vortex Theoryها« )در جلسه مصاحبه، اشاره به »نظريه گردابه

توضيح دهيد كه چگونه دكارت برای پرهيز از پريرش »كنش از راه دور« )تأثير نامرئی خورشيد بر سيارات از ميییان فضییای خییالی(،  
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برد. اين تحليل نشان  چرخد و سيارات را با خود میهای عظيم میای سيال است كه به صورت گردابهفرض كرد كه كيهان پر از ماده

 كنيد.شناختیِ نظرياتِ مطرودِ تاريخ علم را در چارچوب پارادايم خودشان عميقاً درک میدهد كه شما دليل منطقی و روشمی

 (۱گزینه  .55

 موضوع سوال

شناسییی باسییتان بییه  ( و مرزهای فيزيییک گاليلییه در گییرار از كيهانInertiaهسته اصلی اين سؤال به كالبدشكافی مفهوم »لختی« )

الخط« را بییه  مكانيک كلاسيک اختصاص دارد. گاليله با وجود دستاوردهای عظيم در فيزيک، هرگز نتوانست مفهوم »لختی مسییتقيم

 اجرام كيهانی تعميم دهد.

 پاسخ تشریحی

ای«  لختییی دايییره(، مفهوم لختی به صییورت نییاقص و صییرفاً بییه عنییوان »لختییی افقییی« يییا »Galileo Galileiدر فيزيک گاليله )

(Circular Inertiaبرای اجسام روی زمين صورت )كرد جسمی كه روی يک سطح افقیِ بدون اصطكاک  بندی شد. او استدلال می

ای  دهد. اما از آنجا كه سطح زمين كروی است، اين حركییت در واقییع مسییيری دايییرهدر حركت است، تا ابد به حركت خود ادامه می

الخط« )كه نيازمند نيروی خارجی بییرای  حول مركز زمين دارد. گاليله حركت سيارات در آسمان را نه ناشی از يک »اينرسی مستقيم

خط بییه كییل كيهییان و اجییرام سییماوی،  دانست. تعميم مفهوم لختیِ راسییتخم شدن باشد(، بلكه يک حركت »طبيعیِ دايروی« می

 دستاورد رنه دكارت و سپس آيزاک نيوتن بود، نه گاليله.

 ی سایر گزینه هابررس

تمايز بنيادين ميان كيفيات اوليه )ابعاد رياضی/عينی( و ثانويه )رنگ، طعم/ذهنی( دقيقاً دستاورد فلسفی گاليلییه در كتییاب   :۲گزینه   •

 ( است و كاملاً با انديشه او سازگار است.Il Saggiatore)  عيارگير

گاليله با وجود مكاتبه با كپلر، هرگز مدارهای بيضوی را نپريرفت و به شدت بر »دايروی بودن« حركت سيارات به عنییوان   :۳گزینه   •

 يک اصل زيباشناختی و فيزيكی پافشاری كرد.

، مشهورترين دستاورد رصدی او بود كه انحصار زمين  ۱۶۱۰ای( با تلسكوپ در سال كشف چهار قمر مشتری )اقمار گاليله  :۴گزینه   •

 رد.به عنوان تنها مركز چرخش در كيهان را باطل ك

 واژه شناسی

كند هییر جسییم تمايییل دارد وضییعيت سییكون يییا حركییت  اصلی در مكانيک كه بيان می  (:Principle of Inertiaاصل لختی ) •

 بندی نهايی توسط نيوتن(.يكنواخت در خط راستِ خود را حفی كند، مگر آنكه نيرويی خارجی بر آن اعمال شود )فرمول

(:  Dialogue Concerning the Two Chief World Systems - ۱۶۳2)  گفتار در باب دو منظومه بزرگ جهانكتییاب   •

نهايییت را  محور، از زبان شخصيت »سالوياتی«، آزمايش فكریِ رها كردن گلوله روی يک سطح افقی بیگاليله در اين شاهكار ديالوگ

نهايت را در نهايییت بییا سییطح  نشان دهد حركت برای ادامه يافتن نيازی به »محرک دائمی« ندارد؛ اما اين سطح بی كند تامطرح می

 پندارد.زند و لختی را مدور میكروی زمين پيوند می

 (:۱۶۱۰رصد اقمار مشتری ) •

 گرارد.زمين تنها مركز چرخش در كيهان است )بطلميوس(. اگر زمين حركت كند، ماه را پشت سر می  پارادایم پیشین:  .۱

 اند.چهار جرم كوچک به دور سياره مشتری در حال گردش  یافته تجربی:  .2

دد و مییاه را بییا  تواند به دور خورشيد بگییربرد؛ پس زمين نيز میكند و اقمارش را با خود میمشتری حركت می ضربه پارادایمی: .۳

 خود ببرد )تأييد مدل كپرنيک(.

)حاوی كشف مدارهای بيضوی( را برای گاليله    نجوم جديدهای تاريخ علم است. كپلر كتاب  تقابل پنهان گاليله و كپلر يكی از تراژدی

فرستاد، اما گاليله آن را ناديده گرفت. دليل اين امر، تعصب گاليله بر »هندسه دايره« بود كه آن را تنها شكلِ لايقِ حركییت كيهییانی  

 شناسیِ افلاطونیِ گاليله و فيزيکِ كپلر.دانست؛ نزاعی ميان زيبايیمی
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 « تاریخ علم غربنامه پاسخ»

 (۲گزینه  .56

 لموضوع سوا

شناسییی، يعنییی مكتییب »لاماركيسییم«  هسته اصییلی ايیین سییؤال بییه نخسییتين نظريییه منسییجم تكامییل )فرگشییت( در تییاريخ زيست

(Lamarckismاختصاص دارد. موضوع محوری، شناخت مكانيسم پيشنهادی ژان باتيست لامارک برای تغيير گونه )  هاست. گزينییه

كنیید و بنییابراين  ترين اصل مكانيسم تكییاملی لامییارک را نقیی  میدوم، با نفی »انتقال صفات اكتسابی«، دقيقاً مشهورترين و كليدی

 ای نادرست و ناسازگار با انديشه اوست.گزاره

 پاسخ تشریحی

ندی كرد.  بفرمول( ۱8۰۹) فلسفه جانورشناسیها در طول زمان، دو قانون اصلی را در كتاب لامارک برای تبيين چگونگی تغيير گونه

( اشاره دارد. بر اساس ايیین  Inheritance of Acquired Characteristicsقانون دوم او مستقيماً به »وراثت صفات اكتسابی« )

آورد  ها« )قانون اول( به دست میییقانون، تمامی تغييراتی كه يک جاندار در طول حيات خود در اثر »استعمال يا عدم استعمال اندام

هاست:  رسد )توارث(. مثال كلاسيک اين نظريه، دراز شدن گردن زرافههای بعدی و فرزندان او به ارث میكند(، به نسل)اكتساب می

تلاش مداوم زرافه برای رسيدن به برگ درختان بلند، باعث كشيدگی گردن در طول حيات او )صفت اكتسابی( شده و اين صفت بییه  

اند، اين گزاره در تضاد مطلق بییا  كند خصوصيات اكتسابی قابل انتقال نبودهم ادعا میگردد. از آنجا كه گزينه دوفرزندانش منتقل می

 شالوده فكری لامارک است.

 بررسی سایر گزینه ها

گرايی ارسطويی و  اين گزاره كاملاً با انديشه لامارک سازگار است. پيش از لامارک، ديدگاه مسلط )ذات  نفی ثبات انواع(:)  ۱گزینه   •

گییرار  (. لامارک با رد اين ديدگاه، پايهFixity of speciesاند )ها از ابتدای آفرينش ثابت بودهگرايی( بر اين باور بود كه گونهخلقت

 ( شد.Transformismها )ايده تغيير و تطور گونه

بندی داشت.  مهرگان بود و مهارت بالايی در طبقهلامارک يک جانورشناس برجسته و متخصص بی بندی تصنعی(:طبقه)  ۳گزینه   •

های خطییی )ماننیید  بنییدیبا اين حال، چون به يک طيف پيوسته از تغييرات تكاملی باور داشییت، مرزهییای خشییک و قییاطع در طبقه

 دانست، نه مرزهای واقعی در ذات طبيعت.سيستم لينه( را صرفاً ابزارهايی ساخته ذهن انسان )تصنعی( برای درک بهتر طبيعت می

اين نيز از اركان تفكر لامارک است. او طبيعت را بییه شییكل يییک نردبییان يییا زنجيییره    زنجیره پیوسته و توالی طبیعی(:) ۴گزینه   •

ديد كه موجودات زنده با نيرويی درونی همواره به سمت كمال و پيچيدگی بيشییتر در ايیین زنجيییره  ( میScala Naturaeپيوسته )

 كنند.حركت می

 ها شرح شخصیت

( را بییه معنییای  Biologyشناس فرانسوی كه برای نخسییتين بییار واژه »بيولییوژی« )زيست (:۱۸۲۹-۱۷۴۴لامارک )ژان باتیست   •

هییای  مدرن آن به كار برد. او اولين نظريه جامع تكامل را پنجاه سال پيش از داروين ارائه داد، اما در زمان حياتش به دليییل مخالفت

 شديد، در فقر و گمنامی درگرشت.

 واژه شناسی

ترين نماينده آن بییود( كییه بییر  شناسی پيشاداروينی )كه لامارک برجستهمكتبی در زيست  (:Transformismترانسفورمیسم ) •

شوند، اما برخلاف داروينيسم، نيازی بییه  تر تبديل میهای پيچيدهاساس آن، موجودات زنده در طول زمان تغيير شكل داده و به گونه

 ( ندارند.Common descentترک« )مفهوم »نيای مش

های تاريخ علییم اسییت. كوويییه مییدافع  شناسی، يكی از تراژدی(، پدر ديرينهGeorges Cuvierتقابل تاريخی لامارک و ژرژ كوويه )

گرايی( بود. او با اتكا به نفوذ آكادميک خود، نظريه لامییارک را بییه تمسییخر  سرسخت »ثبات انواع« و نظريه »كاتاستروفيسم« )فاجعه

های حيوانی مصییر باسییتان هییيچ  گرفت و مانع از پريرش ايده تكامل در جامعه علمی فرانسه شد. كوويه نشان داد كه كالبد موميايی

 مارک را ابطال كند.های لاتفاوتی با حيوانات امروزی ندارند، و از اين طريق كوشيد نظريه تغيير گونه
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  «فلسفه علمهای دکترای همه سوال»
0 

»     

 (Geometrical & Philosophical Lineageتبارشناسی هندسی و فلسفی )

(  Great Chain of Beingايده »زنجيره پيوسته جانداران« در تفكر لامارک، ريشه در مفهوم باستانی »زنجيره بییزرگ هسییتی« )

برقی پويییا  دارد كه از فلسفه افلاطون و ارسطو نشأت گرفته بود. نوآوری لامارک اين بود كه اين نردبان ايستای باستانی را به يک پلییه

 روند.های آن بالا میتبديل كرد كه جانداران در طول زمان از پله

 بندیکادرهای جمع

 داروینیسم )چارلز داروین(  لامارکیسم )ژان باتیست لامارک(  مؤلفه تکاملی 

مکانیسم اصلی  

 تغییر

 های تصادفی )تنوع( + انتخاب طبیعی جهش  صفات اکتسابی   استعمال و عدم استعمال + توارث

 ای )نیای مشترک( درختی و شاخه  خطی و نردبانی )حرکت به سمت کمال(  الگوی تکاملی

محیط مستقیماً باعث ایجاد نیاز و تغییر در جاندار   نقش محیط 

 شود می

گر( عمل  محیط صرفاً به عنوان یک فیلتر )انتخاب

 کندمی

 راه حل تستی

»صافات های تاريخ علم، نام »لامارک« منحصراً با يک كليدواژه طلايییی قفییل شییده اسییت: در تمام آزمون  کدگذاری لامارکیسم:

(. به مح  ديدن نام لامارک در صورت سؤال، چشمان شما بايد به دنبال اين كليدواژه  Acquired characteristics)  اکتسابی«

، پاسییخ قطعییی  (2كند )گزينییه  ای كه اين اصل را نفی میها بگردد. از آنجا كه سؤال به دنبال مورد »ناسازگار« است، گزينهدر گزينه

 است.

 (Ph.D. Interview Insightایده برای مصاحبه دکتری )

اشاره كنيیید.    (Epigeneticsژنتیک )اپیكننده بر مرزهای علم مدرن، به مبحث  در جلسه مصاحبه، برای نشان دادن تسلط خيره

شناسی مولكییولی معاصییر، كشییف وراثییت  توضيح دهيد كه هرچند مكانيسم ژنتيک مندلی نظريه لامارک را ابطال كرد، اما در زيست

-انگيز و نییو( نوعی احيای شگفتDNAژنتيک )انتقال تغييرات ناشی از محيط و سبک زندگی به نسل بعد بدون تغيير در توالی  اپی

شناسی و ژنتيک مدرن، اساتيد را به شییدت تحییت تییأثير قییرار  شود. اين ارتباط ميان تاريخ زيستاريخ علم محسوب میلاماركی در ت

 خواهد داد.

 (۴گزینه  .57

 موضوع سوال

ای در تاريخ علم غرب، يعنی تقابل فيزيک كلاسيک )ترموديناميک(  رشتههسته اصلی اين سؤال به يكی از مشهورترين مناقشات بين

اواخر قرن نوزدهم اختصاص دارد. چارلز داروين برای عملكرد مكانيسم »انتخاب طبيعی« نيازمند صییدها   شناسی تكاملی دربا زيست

دان برجسته، لرد كلوين، با محاسبات ترموديناميكی خود نشان داد كه سن زمين بسيار كمتر از آن  ميليون سال زمان بود، اما فيزيک

 است كه تكامل داروينی بتواند رخ دهد.

 پاسخ تشریحی

(، يكی از پيشگامان علم ترموديناميک بود. او با فرض اينكه زمين در ابتدا يک  Lord Kelvinويليام تامسون، ملقب به لرد كلوين )

ميليون    ۴۰۰تا    2۰ها، سن زمين را چيزی بين  كره كاملاً مراب بوده است، با استفاده از قوانين انتقال حرارت و نرخ سرد شدن سنگ

ترين چالش علمی عليه نظريییه  ميليون سال( تخمين زد. اين محاسبه دقيق فيزيكی، بزرگترين و كوبنده 2۴حدود سال )و در نهايت 

ترين  اعتراف كرد كه استدلال كلوين يكی از جدی هاخاستگاه گونههای بعدی شد. داروين در چاپتكامل چارلز داروين محسوب می

تری )ميلياردها سال(  شناختیِ بسيار طولانیمشكلات نظريه اوست، زيرا تكامل تدريجی از طريق انتخاب طبيعی، نيازمند زمان زمين

 ساخت.بود و مقياس زمانی كلوين، عملاً وقوع تكامل را ناممكن می

 بررسی سایر گزینه ها

شد؛ او به عنوان يییک  های دينی« محدود نمیاگاسی از مخالفان داروين بود، اما مخالفت او صرفاً به »آموزه لویی اگاسی(:)  ۱گزینه   •

های مفقییوده( بییا تكامییل  های الهی در طبيعت« و ركورد فسییيلی )فقییدان حلقییهشناس، بر اساس مفهوم »ايدهشناس و ريختديرينه
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