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 آمار و روش تحقیق. ۱
  

۲۶ ۲۵ ۲۰ ۱۵ ۱۵ ۱۵ ۱۱۶ ۲۵٫۲٪ 

هتی  آماااتو یفیااااخص   ااات    ۱.۱
  پراکندگص و نمفداوهت  

۵ ۵ ۳ ۳ ۳ ۳ ۱۹ ۴٫۱٪ 

هاااااتی اتیمااااات یص و  یفزیع  ۱.۲
میغارهتی یصتدفص )نرماات   پفانااف   

  و...(  
۳ ۲ ۳ ۲ ۲ ۲ ۱۴ ۳٫۰٪ 

آمتو انینبتطص )باارآوود  فتیاا      ۱.۳
  هت(  اطمانت  و آزمف  فرضا 

۵ ۴ ۳ ۳ ۳ ۳ ۲۱ ۴٫۶٪ 

همبسیگص  وگرناااف  و یی ااا    ۱.۴
  چندمیغاره )مسار  عتم ص  مماز(  

۴ ۴ ۳ ۳ ۳ ۳ ۲۰ ۴٫۳٪ 

گاری و ننجش  هتی نمفن ووش  ۱.۵
   طتهت  

۳ ۳ ۳ ۱ ۱ ۱ ۱۲ ۲٫۶٪ 

هاااات و  ف ساااخ  ع ااااد  پتواداید  ۱.۶
بناااتد   هتی ییقاق کاخااص )دادهووش

  پدیداو نتنص و...(  
۶ ۷ ۵ ۳ ۳ ۳ ۲۷ ۵٫۹٪ 

ریزی های برنامدددد نظریدددد . ۲
 زیستمحیط

  
۲۴ ۲۵ ۲۰ ۱۵ ۱۵ ۱۵ ۱۱۴ ۲۴٫۸٪ 

هااااااتی  مکتیاااااار و پتواداید  ۲.۱
جااااتمع   -ویزی )عقلانااااصبرنتماااا 

  مشتوکیص  وکتلیص و...(  
۶ ۶ ۵ ۴ ۴ ۴ ۲۹ ۶٫۳٪ 

هتی پاچاااده   هتی ناسیدنظری  ۲.۲
  قطعات و پفیتیص ناسید  آ فب  عدم

۴ ۵ ۳ ۳ ۳ ۳ ۲۱ ۴٫۶٪ 

هت  انیتنداودهت و  ابزاوهت   ت    ۲.۳
  ویزی  نتزی دو برنتم مد 

۴ ۴ ۳ ۲ ۲ ۲ ۱۷ ۳٫۷٪ 

هتی یفنع  پتیداو  اقیصااتد  نظری  ۲.۴
  زیست و اقیصتد چر شص  میاط

۵ ۴ ۴ ۲ ۲ ۲ ۱۹ ۴٫۱٪ 

پردازا  و مکتیاااااار  نظریاااااا   ۲.۵
ای و  ویزی  ااا،ری  منطقااا برنتمااا 

   نت یص  بفم
۵ ۶ ۵ ۴ ۴ ۴ ۲۸ ۶٫۱٪ 

آمددایس زددرزمیا و ارزیددابی . ۳
 زیستمحیط

  
۳۰ ۳۰ ۳۰ ۴۰ ۴۰ ۴۰ ۲۱۰ ۴۵٫۷٪ 

 ٪۱۰٫۰ ۴۶ ۹ ۹ ۸ ۶ ۷ ۷اکفلااافسی ناااامتی نااارزما     ۳.۱
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  هت(  )متیریکس  لک   کریدوو و ننج 

 اانت یص  مااد   آووی بفمیااتب  ۳.۲
  پتنتو ص و چر   یطباقص  

۳ ۳ ۴ ۶ ۷ ۷ ۳۰ ۶٫۵٪ 

 اااااادمتی اکفناساااااایمص     ۳.۳
  گذاوی و ادغتم فضتیص  اوزش

۲ ۳ ۲ ۵ ۵ ۵ ۲۲ ۴٫۸٪ 

 نتناااص اوزیاااتبص یااافا   ووش  ۳.۴
اکفلفسیک و آمتیش ناارزما  )مااد   

  و...(    WLCمخدوم   
۹ ۸ ۸ ۹ ۸ ۸ ۵۰ ۱۰٫۹٪ 

ظرفااااات باااارد )فازیکااااص     ۳.۵
 ااانت یص  اجیماااتعص و ماااد   بفم

LAC )  
۳ ۳ ۳ ۴ ۴ ۴ ۲۱ ۴٫۶٪ 

زیساایص  اوزیااتبص اااارای میاط  ۳.۶
(EIA  تاطااا  بنااادی و اوزیاااتبص  )

  (  SEAانیرایژیک )
۴ ۴ ۴ ۵ ۴ ۴ ۲۵ ۵٫۴٪ 

قااافانا   انااانتد فرادنااات و    ۳.۷
ای کشاافو )نااند  هتی یفنع ناتنت

  هتی یفنع (  م ص آمتیش و برنتم 
۲ ۲ ۳ ۳ ۳ ۳ ۱۶ ۳٫۵٪ 

 مجموع کل زوالات هر زال
  

۸۰ 
  

۸۰ 
  

۷۰ 
  

۷۰ 
  

۷۰ 
  

۷۰ 
  

۴۴۰ 
  

۱۰۰٪ 
  

 زیستهای راهبردی برای داوطلبان آزمون دکتری محیطگزارش تحلیلی و توصی 

 :بن یتحلیل رون ها و تغییر زاختار بودج  .۱

از   . اادیر دووس یخصصااص مصنفا  بفد ک   تم  ن،د مستوی  ۸۰آزمف  داوای    ۱۴۰۱یت نت    :ها و وزن دروستغییر زرفصل •

  ۱۵نفا  او  )آمتو و ووش ییقاق:  ۳۰بت یثبات یخکاک  ۱۴۰۳نفا  یق ا  یتفت و از نت   ۷۰ب  بعد یعداد نفا ی ب    ۱۴۰۲نت   

زیساات(  وز  دوس آمااتیش ناارزما  و  نفا  دوم )آمتیش نرزما  و اوزیتبص میاط ۴۰نفا ( و  ۱۵ویزی: هتی برنتم نفا   نظری 

  .ک  آزمف  اویقت یتفی  انت  ٪۵۷زیست ب  باش از  اوزیتبص میاط

  یمرکااز چشاامگاری ووی  (۱۴۰۵یاات    ۱۴۰۳دو ن  نت  ا ار ) :آوری، پانارشی و خ مات اکوزیستمیجهس در زوالات تاب  •

 اانت یص و پافنااد  اادمتی  هتی بفم  آناایتن (Remember و Revolt فتزهااتی) هتی انطبااتقص  مااد  پتنتو ااصنظریاا  ناسااید

  .اکفناسیمص بت آمتیش نرزما  ایجتد  ده انت

 :مباحث کلی ی و پرتکرار )اولویت اول مطالع ( .۲

هااتی آزمتیشااص متننااد  بناااتد  پدیداو نتنااص  طر ویژه نظری  دادههتی کاخص نفی  )ب ف سخ  ع د و ووش :در آمار و روش تحقیق •

  .هت باشیری  فراوانص وا داوندنفلفمف ( دو کنتو مبتتث وگرناف  چندمیغاره  یی ا  مسار و آزمف  فرضا 

نظرا   ت   )فتلفدی  دافادوف  ایکتف  وجساایر و هااتواود(    نتنص یتترآوا و گفن  :زیستریزی محیطهای برنام در نظری  •

  .قطعات هسی  اتبت نفا ی هسیندای/مییفایص و یئفوی آ فب و عدمهتی ووی بندی نظری طبق 

هتی ناات یتوی  ووش اوزیتبص یفا  اکفلفسیک ایرا  )مد  ناسیمص مخدوم(  ننج  :زیستدر آمایس زرزمیا و ارزیابی محیط •

پتیااداویری  منااتبع طاار    LAC   چر   یطباقص هفلانگ  مختهاد ظرفات باارد و چااتوچفب(FRAGSTATS) نامتی نرزما 

  .ووندنفا  ب   متو مص

 :راهبردهای پیشنهادی برای مطالع  هوشمن  .۳

نااتل  باا     ۶از ک  ناافا ی دووه    ٪۴۵بت یفج  ب  یخصا  باش از   :های آمایس و اکولوژی زیمای زرزمیاتمرکز بر زرفصل •

 نتنص نامتی ناارزما  باشاایری  ضااریر بااتزدهص  هتی مرجع اوزیتبص یفا  اکفلفسیک و بفمتفزه آمتیش و اوزیتبص  یس ط بر کیتب

  .مطتلع  وا ب  همراه داود



 
 

 

 

 (۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰زیست )های دکتری تخصصی محیطساله آزمون  ۶مقدمه تحلیلی بر روند 
 

 

، از یییگ ایی ار  ۱۴۰۵تییا  ۱۴۰۰سییا   در دوره شش( ۲۱۷۷زیسیی) دکیی  واکاوی ساختاری و موضوعی سوالات آزمون دکتری تخصصییی مط  

پارادایمی عم ق در ذهن ) طراحان و تطول بن ادین در ا گوهای ارزیابی حکای) دارد. داوطلب هوشمن  پ ش از غرق شیی ن در متییون متک ییر،  

. اییین  های مو   نمره متمرکز سازدای راهبردی اس) تا منطق حاکم بر آزمون را شناسایی کرده و انرژی مطا عاتی خود را بر کانونن ازمن  نقش 

های مفهومی اییین دوره را تب یی ن  های پرتکرار و چرخشهای کنکور، خطوط س ر، کانونسوال دفترچ   ۴۴۰مق م  تطل لی بر پای  کا ب شکافی  

 کن .  می

 

سوال با توزیعی    ۸۰، آزمون در قا ب  ۱۴۰۱و    ۱۴۰۰های  در سال  محوری(:سیر تحول ساختاری و چرخش وزن دروس )گذار به آمایش. ۱

سییوال،    ۷۰با کاهش آزمون بیی     ۱۴۰۲. در سال  ش ریزی و آمایش سرزم ن تنظ م میهای برنام نسبتاً متوازن م ان آمار و روش تطق ق، نظری 

تس) آمییار    ۱۵سوال شامل    ۳۰ش ه دفترچ  ب  دو بخش مجزا دبخش اول:  با ت ب ) ساختار تفک گ  ۱۴۰۳فراین  بازنگری آغاز اردی  و از سال  

زیس)(، درس آمایش سرزم ن  تس) مستقل آمایش سرزم ن و ارزیابی مط    ۴۰ریزی؛ بخش دوم:  های برنام تس) نظری   ۱۵و روش تطق ق و  

.  ترین درس آزمون را ب  خود اختصاص دادکنن هاز حجم کل سوالات، جایگاه بلامنازع و تع  ن  ٪۵۷زیس) با اختصاص ب ش از  و ارزیابی مط  

ده  ک  تسل  بر سنجش توان مط طی و م یری) سرزم ن، شرط بقا و موفق ) در این رقاب) علمییی  این داراونی هن سی ب  وضوح نشان می

 اس).  

 

تطل ل رون  طو ی آزمون ب انگر آن اس) کیی  طراحییان آزمییون دکتییری بیی  شیی ت از    شناختی و جهش مفاهیم نوین:های روشچرخش.  ۲

بر فاصل  ارفت  و بیی  سییم) مفییاه م اکو وژیییگ س سییتمی، غ رخطییی و  مطور، تعاریف صلب کلاس گ و مطاسبات جبری زمانسوالات حافظ 

 ان :  های ک فی متمایل ش هشناسیروش

 

 

هییای پهوهشییی  کانون سوالات از آمار توص فی و مطاسبات سیینتی، بیی  سییوی دره فلسییف  علییم، پارادایم در آمار و روش تحقیق: •

بن اد با تاک   بر م ل پارادایمی  ویهه راهبردهای پ شرفت  تطق ق ک فی دنظری  دادهدپوزیت ویسم در برابر تفس رارایی و انتقادی( و ب 

های تجربی کمپبل و استنلی نظ ر چهاراروهی سییو ومون( معطییوت اشییت   استراوس و کورب ن، پ ی ارشناسی، پ ی ارنگاری و طرح

هییای چهاراانیی   (، رارسیی ون چنیی مت، ره، ویهایPath Analysisاس). در بخش آمار استنباطی ن ز مباح ی چون تطل ل مس ر د

 ان .  ها در او وی) قرار ارفت برآوردارها و درجات آزادی آزمون

 

 Chaosهای پ چ  ه، نظری  آشوب دارایش آشکاری از نظریات کا ب ی صرت ب  سم) نظری  س ستم  ریزی:های برنامهدر نظریه •

Theory   خورد.  ها و رویکردهای مشارکتی و وکا تی ب  چشم میقطع )، نظری  بازیای(، مفهوم ع مو اثر پروان 

 

، ورود پرقیی رت مباحیی   (۱۴۰۵تییا  ۱۴۰۳ویهه های اخ ر دبیی ترین جهش مفهومی سالبزرگ زیست:در آمایش و ارزیابی محیط •

برداری، حفاظیی)، رهاسییازی و نوسییازی، و  ( در چهار فاز بهرهAdaptive Cycleآوری اکو وژیگ، م ل چرخ  تطب قی دنظری  تاب

( اسیی). همچنیی ن  Remember( و یادآوری دRevolt( با تک   بر سازوکارهای شورش دPanarchyمراتبی پانارشی دم ل سلسل 

فضایی،  -ا اری اقتصادیسازی ارزشو مفهوم  MEA( بر پای  ازارش  Ecosystem Servicesادغام نقش  خ مات اکوس ستمی د

 ب  جریان اصلی سوالات ب ل ش ه اس).  

 

ها ب  عنوان ستون فقرات آزمون  عل رغم تمامی تطولات، برخی سرفصل  های ثابت آزمون(:ای با بسامد همیشگی )ستونمباحث هسته. ۳

 ان :  همواره ب ون وقف  تکرار ش ه



 

 

مط طی همگن و تلف ق منییاب   در آمایش سرزم ن: مت و وژی ارزیابی توان اکو وژیگ ایران دم ل س ستمی مخ وم، واح های زیس) •

 (.  AHPمراتبی د( و فرآین  تطل ل سلسل WLCهای ترک ب خطی وزنی دپای ار و ناپای ار(، روش

 

های  (، اثرات خردش ای و پ وستگی زیسییتگاه، سیینج Formanماتریس د-راهرو-در اکو وژی س مای سرزم ن: م ل  ساختاری  ک  •

 های آستان  اکو وژیگ.  ( و پ ی هFRAGSTATSس مای سرزم ن د

 

و ارزیییابی    EIAهای  هییای ماتریسییی، دسییتورا عمل(، روشScopingبن ی« ددر ارزیابی اثرات: مرحل  استراتهیگ و کل  ی »ح ط  •

 (.  SEAزیس) دراهبردی مط  

 

 (.  LACقبول« دزیس): مفهوم دواان  ظرف ) برد دعرض /تطمل( و م ل م رن »ح ود ت،  رات قابلدر م یری) مط   •

 

ریزی و آمایش در ارو آشنایی عم ق با آرای ان یشییمن ان  های برنام موفق ) در بخش نظری  نظران پربسامد:ها، مکاتب و صاحبچهره.  ۴

 شود:  کل  ی اس) ک  سوالات پ اپی از نظرات آنان استخراج می

 

 

ریزی از نظریییات  ای دفراین ی( ب  عنوان جوهره علم برنامیی تفک گ بن ادین نظری  روی   (:Andreas Faludiآندریاس فالودی ) •

 مطتوایی دجوهری(.  

 

 آوری اکو وژیگ، چرخ  تطب قی، و م ل پانارشی دب  همراه اان رسون(.  پ ر نظری  تاب  (:C. S. Hollingسی. اس. هولینگ ) •

 

 مفاه م پای  اکو وژی س مای سرزم ن و م ل موزای گ سرزم نی.    (:Richard Formanریچارد فورمن ) •

 

ارا/منفعییل،  ارا/واکنشییی، حالشناسی چهاراان  نگرش برنام  ریییزان بیی  زمییان دا شت اون   (:Russell Ackoffراسل ایکاف ) •

 فعال و تعاملی(.  ارا/پ شآین ه

 

( و تک رارایییی در دفییاع از  Advocacy Planningریزی وکییا تی دا ار مکتب برنامیی بن ان  (:Paul Davidoffپل دافیدوف ) •

 زیس).  نش نان و مط  حقوق حاش  

 

شهر(، آرتورو سوریا ماتا دشهر خطی(، فرد  ریچارد رجستر دشهر اکو وژیگ/اکوشهر(، ابزنر هاوارد دباغ  آشنا:پردازان نامسایر نظریه •

 ای(.  ریزی منطق پ یری( و پاتریگ ا س دپ ر برنام های تب  ن مسئل  و آزمونن ل کر  نجر دملاه

 

ها و  های بارز س  سییال اخ ییر، اتصییال مسییتق م ازینیی یکی از ویهای زیست ایران:پیوند روزافزون با اسناد بالادستی و حقوق محیط.  ۵

مط طی، آمایشییی و میی یری)  . مواردی چون »سن  ملی آمایش سرزم ن«، احکییام زیسیی)صورت سوالات ب  احکام و تکا  ف قانونی کشور اس)

سا   ششم و هفتم پ شرف)«، ا زامات ارزیابی اثرات مصوب ه ئ) وزیران، و ضواب  م یری) یکپارچ   های پنجپسمان  من رج در »قوان ن برنام 

 ان .  مورد پرسش واق  ش ه  ۱۴۰۵و    ۱۴۰۴،  ۱۴۰۳های  ( ب  کرات در سوالات سالIWRMهای آبریز دحوض 

 

سازی مفییاه م  بع ی متون ب  سم) یکپارچ زیس) بای  استراتهی خود را از خوانش تگداوطلب کنکور دکتری مط   گیری راهبردی:نتیجه

شناسی س مای سرزم ن  . کسب رتب  برتر، مستلزم آن اس) ک  ح اقل ن می از زمان مطا ع  ب  تعم ق مباح  آمایش سرزم ن و بومسوق ده 

پردازان تطب ق داده شود و در درس آمار و روش تطق ییق، دره شییهودی و  ریزی در قا ب پ ون  با مکاتب و نظری اختصاص یاب ، نظریات برنام 

 های مجرد اردد.  مفهومی فرآین های پهوهش ک فی و استنباط آماری جایگزین حفظ فرمول

   



 
 گفتار: در هوای دانایی و پاسداشت سرزمینپیش

 

بخش که جهان را بر مدار تعادل، نظم و زیبایی آفرید. ورود به مدارج عالی دانشگاهی و گام نهادن در عرصه خطیررر دوره  به نام آفریننده هستی

هررای  زیست، فراتر از یک آزمون علمی معمول، سلوکی مسئولانه و تعهدی عمیررد در برابررر صرریانت از موهبت( محیطPh.Dدکتری تخصصی )

هررایی  های کشررور بررا  الشسررازگانای کرره بوم. در زمانررهطبیعی، بازتنظیم تعاملات انسان و فضا، و تحقد حکمرانی خردمندانه سرزمین است

هررای  های پیچیده و تسلط بررر رو زیست تجهیز به بینش  ندمقیاسی، فهم سیستماند، رسالت متخصصان محیط ندبعدی و فرابخشی مواجه

گیری مکانی و محیطی است. مجموعه حاضر، با عزم راسخ گروه مؤلفین انتشارات پرداز  و با هدف پاسخگویی هوشمندانه، جامع  نوین تصمیم

 گذاری و تدوین گردیده است.  ساز پایهو ساختاریافته به نیازهای علمی و تحلیلی داوطلبان این آوردگاه سرنوشت

 

هررای  ای بررر پایرره دادهمرحلههای این کتاب، از یک متدولوژی سیستماتیک پنجدر گردآوری و تحلیل داده شناسی و فرآیند تدوین اثرروش

ثبررت و کنترررل    هاا:شناساایی و گاردآوری مااما داد   .۱های کنکور دکتری تخصصی سراسری استفاده شده اسررت   سؤال دفتر ه ۴۴۰

زیسررت و آمررایش سرررزمین و ارزیررابی  ریزی محیطهای برنامررهخط تمامی سؤالات دروس تخصصی شررامل آمررار و رو  تحقیررد، نظریررهبهخط

هررای اصررلی  ها بر مبنای حوزهبندی موضوعی تمام تستدسته مراتبی:تفکیک و کدگذاری سلسله  .۲.  ۱۴۰۵تا    ۱۴۰۰زیست از سال  محیط

سررنجش عررددی و    تحلیل ماتریسی و توزیا فراوانی:  .۳های موضوعی آزمررون.  مصوب و مباحث فرعی نوظهور به منظور آشکارسازی خوشه

  ۷۰شررده  سؤالی پیشین به ساختار تثبیت  ۸۰های  بندی ادوار مختلف و تحلیل وزن دروس در گذر از دفتر هدرصدی سهم هر مبحث در بودجه

ی یک کلید مجرد و تدوین شناسررنامه کامررل برررای هررر تسررت  عبور از ارائه  های تشریحی:کالبدشکافی تحلیلی پاسخنامه  .۴سؤالی اخیر. 

تررک  شامل  تبیین دقید موضوع سوال، تشریح مفهومی و فرمولی با اثبات منطقرری درسررتی گزینرره هرردف، کالبدشررکافی علمرری دلایررل رد تک

برهای حل تست جهت مدیریت بهینه زمرران آزمررون،  های طلایی و میانای تطبیقی، آموز  تکنیکهای انحرافی، طراحی جدول مقایسهگزینه

افزاری  های نرمزیستی بومی ایران، و نهایتاً معرفی ابزارها و مدلپیوست استناد به قوانین و اسناد بالادستی کشور، بررسی موردی شواهد محیط

لیسررت کرراربردی  المللرری و  کنامه تخصصی اصطلاحات اسررتاندارد بینتدوین واژه  سنتز نهایی و طراحی ضمایم مکمل: .۵پرداز  مکانی. 

 ها.  ها، الگوها و احکام توسعه جهت تثبیت حداکثری آموختهفرمول

 

ای پیکربندی شده اسررت کرره کلیرره نیازهررای علمرری، تحلیلرری،  این مجلد فاخر به گونه دهند  مجموعهمعماری محتوایی و امزای تشکیل

 استراتژیک و مهارتی مخاطب را از نقطه آغاز مطالعات تا ساعات منتهی به جلسه آزمون پوشش دهد   

 

 

های آماری با تفکیک  نمایش شفاف ماتریس داده  (:۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰بخش اول: مدول تحلیل آماری و توزیا فراوانی موضوعی ) •

سرراله برره عنرروان    ۶مبحث فرعی در سه درس تخصصی، ثبت فراوانی سررالانه و سررهم درصرردی هررر حرروزه در طررول دوره   ۱۸دقید 

 نمای هدایت انرژی مطالعاتی داوطلب.  قطب

 

هررای  نگررر از  رخشی یررک نقشرره راه کلانارائرره  های حااکم بار آزماو :بخش دوم: مقدمه تحلیلی و تبارشناسی پارادایم •

های بررا  درصد، معرفی هسته ۵۷زیست به بیش از شناختی طراحان، تببین جهش سهم درس آمایش سرزمین و ارزیابی محیطرو 

 بسامد همیشگی و بازشناسی آرای دانشمندان شاخص و پربسامد نظیر هولینگ، فالودی، فورمن، ایکاف، دافیدوف و مخدوم.  

 

درج برردون دسررتکاری دفتر رره    همرا  با پاسخنامه تشاریحی و تفصایلی: ۱۴۰۴بخش سوم: آزمو  دکتری تخصصی سال  •

ها، و آمررایش و ارزیررابی بررا  های آمار و رو  تحقید، نظریههای عمید و  ندوجهی به تمامی پرسشسازمان سنجش به همراه پاسخ

 پیوندهای  ندمعیاره.  

 

بررسرری تحلیلرری و مسررتند   همرا  با پاساخنامه تشاریحی و تفصایلی:  ۱۴۰۵بخش چهارم: آزمو  دکتری تخصصی سال   •

 آوری و آخرین الزامات اسناد بالادستی.  های پویای سیستمی، مفاهیم پیشرفته تابروزترین آزمون با تکیه بر مدلترین و بهجامع

 



نامرره  ریزی، واژهای مکاتررب برنامررههررای مقایسررهدربرگیرنده ماتریس  ای:های تکمیلی دانشنامهها و افزونهبخش پنجم: پیوست •

های سیمای سرزمین،  کیده مواد و تکالیف  المللی، شناسنامه مدل اکولوژیکی ایران و متریکجامع مفاهیم و تعاریف استاندارد بین

ساله توسعه و سند ملی آمایش، و درجات آزادی و روابط اسررتنباطی آمررار و رو   های پنجمحیطی در برنامهقانونی آمایشی و زیست

 تحقید. 

 

الگوها و مراجع تراز اول دانشگاهی داخلرری و  شناسی جامع و استناد به کهنارائه کتاب بخش ششم: منابا و مراما معتبر علمی: •

 المللی مورد استفاده طراحان آزمون سراسری.  بین

 

قادانرره،  امید واثد داریم که این اثر ماندگار، با زدودن غبار پراکندگی از منابع مطالعاتی و با ارائه رویکردی عمید، منسررجم و مبتنرری بررر تفکررر ن

ها در آزمون دکتری تخصصی باشررد، بلکرره برره مثابرره راهنمررایی بررالینی و علمرری در دوران  تنها متضمن توفید درخشان و کسب برترین رتبهنه

های این مرز و بوم، همواره همررراه  سازگانای در عرصه نجات و پایداری بومهای کلان حرفهگیریهای پژوهشی و تصمیمتحصیل، نگار  رساله

 پژوهشگران، فرهیختگان و فرزندان کوشای ایران عزیز بماند.  

 گرو  مولفین پردازش

 ۱۴۰۵پاییز 
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 گیرد؟ آمایش سرزمین در جهان براساس کدام مکاتب صورت می  . 32
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 های طبیعی ی زمین در چهارچوب محدودیت ( مقایسه نیازهای کاربری انسانی با ظرفیت اکولوزیک 4

 ترتیب کدام است؟  آوری و پایداری اکوسیستم، به بهترین توصیف از تفاوت تاب  . 38
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 توان مقاومت در برابر تغییرات است.    -  ( توان بازگشت پس از اختلال است 2
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  «محیط زیستهای دکترای همه سوال»
0 

»     

کدام مورد    ، زیست یابی محیط ( در ارز Supporting Servicesگذاری خدمات اکوسیستمی پشتیبان ) چالش اصلی در ارزش    . 39
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 پوشانی دارند و قابل تفکیک نیستند. طور کامل با خدمات تنظیمی هم ( به 1

 طور اقتصادی دشوار است. ها به گذاری آن ( اغلب غیرمستقیم هستند و ارزش 2

 های مکانی بیشتری دارند.  زیرا داده   ، کننده است تر از خدمات تأمین ها ساده گذاری آن ( ارزش 3

 شود. ها توجه نمی گیری به آن های تصمیم ( اثر فوری بر رفاه انسان ندارند و معمولًا در مدل 4

ارائده شدده    مراتب و شعاع عملکدردی گاهی در یک منطقه براساس اصول سلسله کدام مدل برای توزیع بهینه مراکز سکونت  . 40

   است؟ 
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 (۴گزینه  .31

شناسی و ارزیابی توان اکولوزیک، به این اصل بنیادین اشاره دارد کــه  بستان« در بوممفهوم مبادله عملکردی یا »بده موضوع سوال:

توانند در تمــامی  ها به دلیل در اختیار داشتن منابع محدود )نظیر انرزی، زمان، مواد مغذی و فضا(، نمیموجودات زنده و اکوسیستم

گذاری بیولوزیک و تکاملی در یــک ویژگــی  زمان بهینه و در نقطه اوج باشند. سرمایهطور همعملکردهای زیستی و اکولوزیک خود به

شود. در   دفاع در برابر آفات( جبران می  ناچار با کاهش توانمندی در ویژگی دیگر )مانند مقاومت ساختاری یا)مانند رشد سریع(، به

 سازی پایداری در آمایش سرزمین است.بنای ارزیابی ظرفیت برد و مدلها، سنگاین محدودیت

های  ( و محــدودیتResource Allocation Theoryمبادله عملکردی ریشه در تئــوری »تخصــیص منــابع« )  :پاسخ تشریحی

زیستی، شــناخت ایــن مبــادلات بــرای در  توزیــع فضــایی  های محیط( دارد. در ارزیابیEvolutionary Constraintsتکاملی )

زیســت،  ریزی محیطشناختی در برنامــههای انسانی کاملاً ضروری است. از منظر روشها و نحوه واکنش اکوسیستم به دستکاریگونه

سازی یک خدمت اکوسیستمی )مثلاً تولیــد حــداکثری  کند که بهینهمیوقتی با سناریوهای توسعه مواجه هستیم، این مفهوم تبیین  

الوار در یک توده جنگلی( غالباً به قیمت افت کیفیت خدمات دیگر )مانند حفظ تنوع زیستی، تنظیم جریان آب یــا ترســیب کــربن(  

(  Ecological Nicheشــناختی )کنند که برای بقــا در یــک آشــیان بومها دیکته میهای تکاملی به گونهشود. محدودیتتمام می

خاص سازگار شوند و این سازگاری همواره مستلزم نوعی دادوستد عملکردی است. گزینه چهارم با دقت علمی بالا، ذات دوگانه ایــن  

 دهد.محدودیت و تضاد عملکردی را بازتاب می

 بررسی سایر گزینه ها:

اند؛ مبادله عملکردی یک  گره نخورده  Trade-offاً با مفهوم سیستماتیک ها( لزومتغییرات فنوتیای تصادفی )مانند جهش :۱گزینه  

 های منابع است، نه صرفاً یک رویداد تصادفی.فرآیند قطعی و برخاسته از محدودیت

ها« کــاملاً  شناختی در هم تنیده است. گزاره »بدون ارتباط بــا محــدودیتهای بومها ذاتاً با محدودیتتنوع عملکردی گونه :۲گزینه  

 های غذایی( است.شناسی و اصول ترمودینامیک )محدودیت انرزی در زنجیرهناقض قوانین پایه بوم

زمــان  ســازی همکره، امکــان بهینهکننده مفهوم مبادله است. در جهان واقعی و زیستاین گزینه دقیقاً نقطه مقابل و نقض :۳گزینه  

 فاقد اصطکا ( وجود ندارد.های  یا سیستم  Super-organismها )خلق  همه ویژگی

زیســت همــواره بــه معنــای »مصــالحه،  ریزی، اکولــوزی و ارزیــابی محیطدر متون برنامــه "Trade-off"کلیدوازه  :راه حل تستی

زنی در اینجا، جستجوی مفهومی است که »از دست دادن چیزی برای به دست آوردن چیــز  بستان یا مبادله« است. تکنیک تستبده

های کلاســیک طــراح بــرای  تلــه( 3ها« )در گزینــه زمان همه ویژگیای مانند »افزایش همگرایانهدیگر« را تداعی کند. کلمات مطلق

 های طبیعی« هستند و باید در اولین نگاه حذف شوند.آزمون در  داوطلب از مفهوم »محدودیت در سیستم

( مصــوب شــورای عــالی  EIAزیســتی )های ارزیــابی اثــرات محیطنامهدر نظام  زیست:پیوست قوانین و اسناد بالادستی محیط

(  Trade-off Analysisای عمیقاً نیازمند رویکرد تحلیل مبادلات )های توسعهزیست ایران، تحلیل پیامدهای پروزهحفاظت محیط

اند بررسی کنند که آیا احداث یک زیرساخت )افــزایش عملکــرد اقتصــادی/ارتباطی( بــه  های ارزیابی موظفاست. برای مثال، کمیته

ارزد یا خیــر، کــه ایــن همــان تجلــی  ها( میتکه شدن زیستگاههای مجاور )نظیر تکهناپذیر خدمات اکوسیستمجبران کاهش برگشت

 فضایی و قانونی مبادله عملکردی است.

هــای هیرکــانی(، مبادلــه  ان )جنگلهای جنگلــی شــمال ایــردر مــدیریت اکوسیســتم کالبدشکافی کاربردی با مطالعات موردی:

شــود. رویکردهــای گذشــته  برداری متمرکز چوبی« و »حفاظت از تنوع زیســتی« نمایــان میعملکردی در تضاد کلاسیک بین »بهره

هــای اکولوزیــک منطقــه نظیــر  برگان برای رشد سریع تجاری، به شدت ارزش( سوزنیMonocultureکشتی )مبنی بر کاشت تک

ای بــارز از اعمــال یــک مبادلــه عملکــردی نــامتوازن در ســطح  های بومی را تنزل داد؛ ایــن نمونــهحاصلخیزی خا  و زیستگاه گونه

 انداز بود.چشم

ای، از  ریزی منطقهسازی مکانی این مبادلات در سطح برنامهسازی و مدلبرای کمیّ  افزاری مکانی:های نرممعرفی ابزارها و مدل

شود. ایــن  استفاده می  InVEST (Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs)افزار جهانی  نرم

(  GISهای مکانی )دهد تا با استفاده از دادهزیست اجازه میرا در هسته خود دارد، به طراحان محیط  Trade-offمدل که کلیدوازه  
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ارزیابی کنند که تغییر کاربری اراضی چگونه کفه ترازوی خدمات اکوسیستمی را به نفع یک خدمت و به ضرر خــدمت دیگــر تغییــر  

 دهد.می

 ای:جداول مقایسه

شاخص 

 ارزیابی 
 ( ۳سازی توهمی )رد گزینه رویکرد بهینه  ( Trade-offمبادله عملکردی ) 

مبنای  

 تئوریک 
 فرض باطل وجود منابع نامحدود  محدودیت منابع زیستی و الزامات تکاملی

دستاورد  

 فضایی 
 دمت اکوسیستمی = افت کیفی خدمتی دیگرارتقای یک خ 

جانبه بدون پرداخت هزینه  توسعه همه

 اکولوزیک 

جایگاه در  

 آمایش 

گرایانه کاربری  شالوده تعیین ظرفیت برد و تخصیص واقع 

 اراضی 
 فاقد اعتبار در الگوهای توسعه پایدار 

 (۲گزینه  .32

زیست، نحوه برخورد انسان با بستر جغرافیایی، تخصیص منابع  ریزی فضایی و ارزیابی محیطدر ادبیات جهانی برنامه  موضوع سوال:

ای و دخالــت  بخشــی منطقــهشود. این دو جریان که یکی بر پایــه تعادلنگر تقسیم میدهی فضا به دو جریان اصلی و کلانو سازمان

اند، شــالوده نظــری و  کسون( بنا شــدهدولت )مکتب اروپایی( و دیگری بر پایه کنترل کاربری اراضی و حقوم مالکیت )مکتب انگلوسا

های ارزیابی توان  شناسیدهند. شناخت این دو مکتب، کلید در  تفاوت در روشعملی آمایش سرزمین را در سطح جهان شکل می

 ها است.و تخصیص کاربری

 شوند:بندی میریزی فضایی در جهان از نظر تبارشناسی به دو قطب متمایز دستهمکاتب برنامه  پاسخ تشریحی:

( شــناخته  Aménagement du Territoireویژه با محوریت فرانسه و آلمان(: ایــن مکتــب کــه بــا وازه )الف( مکتب اروپایی )به

های فضــایی،  ( و مبتنی بر دخالت حاکمیت برای رفع نابرابریTop-downنگر، جامع، بالا به پایین )شود، دارای رویکردی کلانمی

نیــاز هرگونــه بارگــذاری جمعیتــی و  سنجی جامع ســرزمین پیشدر این مکتب، ارزیابی اکولوزیک و تواناقتصادی و اجتماعی است. 

 شود.صنعتی محسوب می

 Town( یا )Land Use Planningب( مکتب انگلوساکسون )بریتانیا، ایالات متحده و استرالیا(: این مکتب که ریشه در مفهوم )

and Country Planningهای خردتر، منطقه( دارد، بیشتر بر مقیاب( بندی فیزیکیZoning  کنترل توسعه شهری، و حقــوم ،)

گرایانــه و پــایین بــه بــالا  ریزی غالبــاً عملتری داشته و برنامــهمالکیت فردی تمرکز دارد. در این رویکرد، نیروهای بازار نقش پررنگ

(Bottom-up.است ) 

 بررسی سایر گزینه ها:

های اصلی مکتب انگلوساکسون است. تقابل قرار دادن »اروپایی« بــا »آمریکــایی«، نادیــده  یکی از پایگاهکشور آمریکا خود   :۱گزینه  

 ریزی آمریکا و تقلیل دادن یک مکتب فکری گسترده به یک مرز سیاسی است.های بریتانیایی نظام برنامهگرفتن ریشه

ریزی در کانادا نیز ترکیبی از رویکردهای انگلوساکسون  مکتب فرانسوی زیرمجموعه و پیشگام مکتب اروپایی است و برنامه :۳گزینه  

 بندی کلان جهانی باشد.تواند نمایانگر دستهگرایانه بوده و نمیو اروپایی است. این گزینش، تقلیل

هــا در برابــر  دن آنپوشانی کامل دارند و قــرار دابریتانیا خاستگاه اصلی مکتب انگلوساکسون است؛ بنابراین این دو وازه هم :۴گزینه  

 یکدیگر به عنوان دو مکتب مجزا، از نظر منطقی باطل است.

های یک مکتب فکری )ماننــد فرانســوی بــه جــای  طراحان سؤالات آزمون دکتری معمولاً با استفاده از زیرمجموعه  راه حل تستی:

اروپایی، یا بریتانیایی/آمریکایی به جای انگلوساکسون( سعی در گمراه کردن داوطلب دارند. کلید طلایی بــرای تشــخیص ســریع، بــه  
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»     

محور و مبتنی بر بازار( در متون  نگر و دولتی( در برابر »حوزه انگلوساکسون« )کاربریخاطر ساردن تقابل تاریخی »قاره اروپا« )جامع

 پایه آمایش است.

گیری )دهــه  ین در ایران از بــدو شــکلریزی و آمایش سرزمساختار نظام برنامه زیست:پیوست قوانین و اسناد بالادستی محیط

فرانسه( بوده اســت. بــه همــین    DATARشمسی و تأسیس دفتر آمایش( به شدت تحت تأثیر مکتب اروپایی )مشخصاً نهاد   1340

بخشــی  دلیل، قوانین اسناد بالادستی نظیر »سند ملی آمایش سرزمین« مصــوب شــورای عــالی آمــایش، بــر مفــاهیمی چــون تعادل

های بــارز مکتــب  زیستی استوار است که همگی از مؤلفه-دفاعی-ای، کاهش تمرکز از مرکز )تهران( و ملاحظات جامع امنیتیمنطقه

 شوند.اروپایی محسوب می

در ایران، تضاد این دو مکتب به شکل ملموسی در تعارض    ( بومی:Case Studiesکالبدشکافی کاربردی با مطالعات موردی )

و تغییــر    5های مــاده  ستان« )برآمده از مکتب اروپایی و مبتنــی بــر تــوان اکولوزیــک( و »کمیســیونهای جامع آمایش امیان »طرح

شــود. بــرای مثــال، در توســعه حــریم  محور انگلوساکسون( دیــده میای و کاربریکاربری اراضی شهری« )تأثیرپذیرفته از نگاه قطعه

دهــد، ســازوکارهای خــرد  هــا میشهرهای شمالی ایران، در حالی که سند آمایش )نگاه اروپایی( حکم بــه حفاظــت مطلــق از جنگل

 شود.یافته انگلوساکسون( منجر به تغییر کاربری و ویلاسازی میبندی و حقوم مالکیت )نگاه تقلیلمنطقه

کولوزیــک  از منظر ابزارهای پردازش مکانی، مکتب اروپایی به دلیل ماهیت جامع و ا  افزاری مکانی:های نرممعرفی ابزارها و مدل

و    ArcGISافزارهــایی نظیــر  ( در محــیط نرمMCE/WLCپوشــانی و ارزیــابی چنــدمعیاره )های همخود، به شدت متکی بر مدل

TerrSet  های دقیــق کاداســتر و  های مســتعد را شناســایی کنــد. در مقابــل، مکتــب انگلوساکســون نیازمنــد سیســتماست تا پهنه

 برای مدیریت دقیق حقوقی و فیزیکی قطعات زمین است.  Parcel Fabricهایی نظیر  افزونه

 ای:جداول مقایسه

 مکتب اروپایی )آمایش سرزمین جامع( های بنیادین ویژگی 
ریزی کاربری  مکتب انگلوساکسون )برنامه 

 اراضی( 

 محور تمرکز 
دهی فضایی انسان، فضا و فعالیت با رویکرد  سازمان 

 کلان

اب  ( و مقیZoningبندی )کنترل فیزیکی، منطقه 

 خرد 

محرک اصلی  

 توسعه

بخشی اجتماعی و  های حاکمیتی، تعادل سیاست 

 اکولوزیکی 

نیروهای بازار، اقتصاد خرد و حقوم مالکیت  

 خصوصی 

 های توسعه محدود محلی، شهری و سایت  های آبریز کلانای و حوضه ملی، فرامنطقه  مقیاس عملکردی 

 (۱گزینه  .33

ویژه مدل مخدوم که شالوده آمایش سرزمین در ایران است(، شناسایی دقیق  های ارزیابی توان اکولوزیک )بهدر مدل  موضوع سوال:

 Plantها را بازتــاب دهنــد. از ایــن رو، »جامعــه گیــاهی« )هایی است که توزیع فضایی و ساختار رستنیمنابع زیستی نیازمند نقشه

Communityشناســی  ریختدر ایــن میــان، پارامترهــای فیزیکــی زمینشــوند.  های پایه اســتفاده میعنوان لایه( و »تراکم« آن به

اقلیم  (، بــا کنتــرل میــزان دریافــت تــابش خورشــیدی و تنظــیم خــردAspect)زئومورفولوزی( نظیر »جهــت جغرافیــایی شــیب« )

(Microclimateمستقیماً تعیین می ،)دوست( مناسب است یا  های نیازمند نور )آفتابکنند که آیا یک زیستگاه برای استقرار گونه

 دوست(.های متحمل به سایه )سایهگونه

شناسی سیمای سرزمین، نقشه »تیت گیاهی« غالبــاً یــک  ( و بومPhytosociologyشناسی )جامعهاز منظر گیاه پاسخ تشریحی:

ظت، نیازمند دقت در  داری یا حفاهایی نظیر جنگلدهد، در حالی که ارزیابی توان اکولوزیک برای کاربرینمای کلی و کلان ارائه می

خروب( اســت. جهــت جغرافیــایی  سطح »جامعه گیاهی« )مانند جامعه راشستان یا بلوطستان( همراه با درصد »تراکم« )پوشش تاج

های رو بــه  کره شــمالی، دامنــه( است. در نیمEcological Nicheشناختی )دامنه، یکی از متغیرهای کلیدی در تعیین آشیان بوم
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کنند که منجــر بــه خشــکی بیشــتر خــا  و اســتقرار  تری دریافت میجنوب پرتوهای خورشید را با زاویه عمودتر و در زمان طولانی

دوســت  تر بوده و پناهگاه گیاهان سایهتر و مرطوبهای شمالی خنکشود. برعکس، دامنه( میHeliophytesدوست )گیاهان آفتاب

(Sciophytes هستند. لذا پیوند منطقی و اکولوزیک )  مستقیمی میان »جهت جغرافیایی« و پدیده »نیاز نوری گیاهان« وجود دارد

 که مبنای توزیع جوامع گیاهی است.

 بررسی سایر گزینه ها:

تواند نقش غیرمستقیمی بر بیلان آب خا  داشته باشد، اما اثر  هرچند جهت جغرافیایی به دلیل تأثیر بر تبخیر و تعرم می  :۲گزینه  

هــای زیرزمینــی. همننــین  واسطه آن بر روی پوشش گیاهی، تعیین رزیم نوری )سایه/آفتاب( است، نه تغذیه آبخواناکولوزیک و بی

 استفاده از کلمه »تیت« دقت کمتری نسبت به »جامعه« دارد.

داری اســت و ماهیــت اکولــوزیکی پایــه بــرای  بــرداری در علــم جنگــل»درصد رشد تجاری« یک متغیــر اقتصــادی و بهره :۳گزینه  

 شود. طبیعت بر اساب رشد تجاری تکامل نیافته است.بندی توان سرزمین محسوب نمیبقهط

گرایانــه اقتصــادی اســت و ارتبــاط  های پیشین است. »رشــد چــوبی« مجــدداً یــک رویکــرد تقلیلترکیب مبهمی از گزینه :۴گزینه  

 اقلیم ندارد.کننده خردسیستماتیک و مستقیمی با جهت جغرافیایی به عنوان یک پارامتر کنترل

های استاندارد ارزیابی توان در  تله اصلی طراح در این سؤال، بازی با وازگان »تیت« در برابر »جامعه« است. در مدل راه حل تستی:

(  Heuristicبر ذهنی )ای( بر نقشه تیت ارجحیت دارد. میانگونهایران، همواره »نقشه جوامع گیاهی« )به دلیل نمایش تعاملات بین

کنــد( بــا وازگــان بیولوزیــک مــرتبط بــا نــور یعنــی  ر اینجا تطابق وازه فیزیکی »جهت« )که معنای تــابش خورشــید را متبلــور مید

 ربط هستند.شناسی بیها از لحاظ علت و معلولی در بومدوست« است. سایر ترکیبدوست و سایه»آفتاب

داری چندمنظوره« مصوب سازمان  های جنگلبر اساب »دستورالعمل تهیه طرح  زیست:پیوست قوانین و اسناد بالادستی محیط

هــای  های جنگلی بر اساب جهات جغرافیایی یک الزام قــانونی بــرای تعیــین »روشمنابع طبیعی و آبخیزداری کشور، تفکیک دامنه

شــود تــا بــا حــذف  های جنــوبی بــا احتیــاط بیشــتری انجــام میشناسی در دامنــههای جنگلپرورشی« است. به عنوان نمونه، برش

دوست بر اثر تابش شدید از بین نرود. این دستورالعمل کاملاً منطبــق بــر منطــق گزینــه صــحیح  های سایهپوشش، زادآوری گونهتاج

 است.

های هیرکانی در شمال ایــران، تــأثیر  سازگان جنگلدر بوم  ( بومی:Case Studiesکالبدشکافی کاربردی با مطالعات موردی )

های رو به شمال )نسار( کــه رطوبــت بیشــتر و تــابش کمتــری  جهت جغرافیایی بر جوامع گیاهی به وضوح قابل مشاهده است. دامنه

دوست در دوران نهال بــودن اســت.  ای به شدت سایه( هستند که گونهFagetum orientalisدارند، جولانگاه جامعه »راشستان« )

های  ارتفاع، به دلیل دریافت تابش شــدیدتر و خشــکی نســبی، رویشــگاه گونــه  رو( در همانهای رو به جنوب )آفتابدر مقابل، دامنه

 دوست نظیر بلوط و ممرز هستند. این تفاوت فضایی، دقیقاً خروجی نقشه جوامع گیاهی و تلاقی آن با نقشه جهت شیب است.آفتاب

افزارهــای سیســتم اطلاعــات  سازی این پدیده در آمایش سرزمین، از نرمبرای مدل  افزاری مکانی:های نرممعرفی ابزارها و مدل

بــر روی    Spatial Analystاز مجموعه ابزارهای    Aspectکارگیری ابزار  شود. با بهاستفاده می  ArcGIS( نظیر  GISجغرافیایی )

نقشه   (، اینOverlayپوشانی )گردد. ساس با استفاده از ابزارهای هم(، نقشه جهات شیب استخراج میDEMمدل رقومی ارتفاع )

های نیازمنــد نــور  شود تا توزیع فضــایی گونــه( تقاطع داده میSentinel-2ای )مانند  با لایه جوامع گیاهی حاصل از تصاویر ماهواره

 تحلیل گردد.

 ای:جداول مقایسه

 رو( های جنوبی در ایران )آفتاب دامنه  های شمالی در ایران )نسار( دامنه  ایهای مقایسه شاخص

 زیاد )تابش نزدیک به عمود(  کم میزان دریافت تابش مستقیم 

 تر، تبخیر بیشتر تر، خشک گرم  تر، تبخیر کمترتر، مرطوب خنک  اقلیم وضعیت خرد 
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 رو( های جنوبی در ایران )آفتاب دامنه  های شمالی در ایران )نسار( دامنه  ایهای مقایسه شاخص

 ( Heliophyteدوست )های آفتاب گونه ( Sciophyteدوست )های سایه گونه استعداد پوشش گیاهی غالب 

 مستعد تنش خشکی و نیازمند مدیریت حفاظتی  پسند طوبتبرگ رمستعد استقرار جوامع پهن  کاربرد در ارزیابی توان 

 (۳گزینه  .34

های حیات  زیست، منابع طبیعی بر اساب دینامیک زمانی و فضایی  چرخهدر دانش آمایش سرزمین و ارزیابی محیط موضوع سوال:

( آن دســته از منــابع زیســتی و  Replenishableشوند. منابع »قابل بــازپروری« )بندی میو توانایی بازگشت به حالت اولیه، طبقه

های  (، از طریق چرخــهCarrying Capacityبرداری متناسب با ظرفیت برد )فیزیکی هستند که در صورت مدیریت صحیح و بهره

هــای زیرزمینــی بــارزترین  شــوند. آبطبیعی )مانند چرخه هیدرولوزیک( در مقیاب زمانی عمر انسان، مجدداً تغذیه و جــایگزین می

(  Discharge( و تخلیــه )Rechargeها وابسته بــه نــرخ تغذیــه )ین منایع در ساختار فضایی سرزمین هستند که توازن آننمونه ا

 است.

های طبیعی بــه  ( و مدیریت منابع، سیستمEcological Economicsشناختی )های اقتصاد بوماز منظر نظریه  پاسخ تشریحی:

هــای لاینقطــع(، و منــابع قابــل  شدنی(، منــابع تجدیدپــذیر مطلــق )جریانشوند: منابع تجدیدناپذیر )تمامگروه تفکیک میسه کلان

گیرند. این منابع دارای یک »مخزن« )آبخوان( هستند کــه  های زیرزمینی در دسته سوم قرار میبازپروری )تجدیدپذیر مشروط(. آب

شود. تفاوت بنیادین این منابع با  بازپروری« و پر میمرور »های سطحی بهحجم مشخصی دارد. این مخزن با نفوذ نزولات جوی و آب

هاست؛ اگر نرخ برداشت انسان از طریق پماــاز بــیش از نــرخ تغذیــه طبیعــی  منابع تجدیدپذیر مطلق در »شرطی بودن« پایداری آن

های  دهد که در ارزیابی توان، به معنای عبــور از آســتانهباشد، منبع وارد فاز بیلان منفی شده و ویژگی بازپروری خود را از دست می

 شناختی سرزمین است.بوم

 بررسی سایر گزینه ها:

ای  ( یــا ذخیــرهNon-renewableاین موارد متعلق به گروه منابع »تجدیدناپذیر« ) زغال سنگ و نفت خام(:)  ۴و    ۱های  گزینه

(Stock Resourcesهستند. فرآیند تشکیل آن )ساله اســت؛ لــذا از  قیاب زمانی میلیونشناسی و مها نیازمند شرایط خاص زمین

 گردند.شدنی محسوب میریزی انسانی، غیرقابل بازپروری و تماممنظر برنامه

 Inexhaustible/Perpetualپایــان )این منبع در دســته منــابع »تجدیدپــذیر لاینقطــع« یــا بی  انرژی خورشیدی(:) ۲گزینه 

Resources  قرار دارد. انرزی خورشیدی یک »جریان« مداوم است که استفاده انسان از آن، حجم کل انرزی موجود برای آینده را )

 ( در سطح زمین ندارد.Replenishmentدهد و نیازی به فرآیند »پر شدن مجدد مخزن« )کاهش نمی

  "Replenishable")تجدیدپذیر( و  "Renewable"تله مفهومی طراح در این سؤال، خلط مبحث میان وازگان   راه حل تستی:

بر  )قابل بازپروری( است. بسیاری از داوطلبان ممکن است انرزی خورشیدی را به عنــوان نمــاد تجدیدپــذیری انتخــاب کننــد. میــان

تحلیلی: وازه »بازپروری« ذاتاً به معنای پر کردن مجدد یک ظرف یا مخزن فیزیکی است. انرزی خورشید مخزنی در زمین ندارد کــه  

 پر شود، اما آب زیرزمینی دارای مخزن )آبخوان( است که پس از تخلیه، نیازمند زمان برای بازپروری است.

قانون توزیع عادلانه آب« در ایران، وزارت نیرو موظف است با  »  4بر اساب ماده   زیست:پیوست قوانین و اسناد بالادستی محیط

ل افت مستمر )فراتــر از تــوان بــازپروری(  هایی که سطح سفره آب زیرزمینی به دلیزیست، در دشتهمکاری سازمان حفاظت محیط

های ممنوعه« و  ها در ادبیات قانونی تحت عنوان »دشتکاهش یافته است، ایجاد چاه جدید یا پمااز بیشتر را ممنوع کند. این دشت

 شوند که تجلی حقوقی و فضایی تجاوز از حد بازپروری منابع آب زیرزمینی هستند.»ممنوعه بحرانی« شناخته می

هــای وســیعی از اســتان اصــفهان  دشت رفسنجان و بخش  ( بومی:Case Studiesکالبدشکافی کاربردی با مطالعات موردی )

رویه آب زیرزمینــی  های بارز فروپاشی یک منبع قابل بازپروری در ایران هستند. در این مناطق، برداشت بیرود( نمونه)حوضه زاینده

ها و  تر از نرخ تغذیه طبیعی آبخوان بوده است. نتیجه این عدم تعــادل، خشــک شــدن ســفرهبرای توسعه کشاورزی ناپایدار، بسیار فرا
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دهد منبع قابل بــازپروری، در صــورت  ( است که نشان میLand Subsidenceوقوع پدیده غیرقابل بازگشت »فرونشست زمین« )

 دهد.سوءمدیریت، ماهیت تجدیدپذیری خود را برای همیشه از دست می

های  هــا، از ترکیــب مــدلدر آمایش سرزمین برای ارزیــابی تــوان بــازپروری آبخوان افزاری مکانی:های نرممعرفی ابزارها و مدل

بعدی آب زیرزمینــی( و ابزارهــای مکــانی نظیــر مــدل  سازی جریــان ســه)جهت شبیه  MODFLOWهیدرولوزیک توزیعی مانند  

InVEST    زیربخش(Annual Water Yield    وGroundwater Rechargeاستفاده می )ریزان  ها بــه برنامــهشود. این مــدل

 Rechargeهای دارای بالاترین پتانسیل تغذیه )های بارش، نفوذپذیری خا  و تبخیر، پهنهگذاری نقشههمدهند تا با رویاجازه می

Zonesها جلوگیری کنند.( را شناسایی و از تغییر کاربری آن 

 ای:جداول مقایسه

نوع منبع در  

 آمایش 
 زمانی   -ویژگی اکولوژیک  

شرط پایداری  

(Sustainability ) 

های  نمونه بارز )گزینه 

 سؤال(

تجدیدپذیر  

 لاینقطع

جریان پیوسته و مستقل از  

 برداری بهره 
 نیازی به مدیریت بازسازی ندارد 

انرزی خورشیدی )گزینه  

2) 

قابل بازپروری  

 )مشروط( 

دارای مخزن متناهی با قابلیت تغذیه  

 مجدد 
 نرخ تغذیه طبیعی   شت  بردا 

های زیرزمینی )گزینه  آب

3) 

تجدیدناپذیر  

 ای( )ذخیره

شناختی  مقیاب تشکیل زمین 

 )میلیون ساله( 

جایگزینی در مقیاب انسانی محال  

 است 

  1زغال سنگ و نفت خام )

 (4و  

 (۴گزینه  .35

ها  (، اکوسیســتمLandscape Ecologyشناســی ســیمای ســرزمین )زیســت و بومدر دانــش ارزیــابی محیط  موضددوع سددوال:

شوند که به طور پیوسته در حال تبادل ماده، انرزی و اطلاعــات )زن( بــا محــیط  ( محسوب میOpen Systemsهایی باز )سیستم

هــا یــک خــط هندســی صــلب و غیرقابــل نفــوذ نیســت، بلکــه یــک نــوار گــذار  پیرامون خود هستند. به همین دلیل، مرز میــان آن

(Transition Zoneیا بوم )( مرزEcotoneاست. این مرزها به شدت تحت تأثیر پویایی )  ،های طبیعــی )ماننــد تغییــرات اقلیمــی

ها( دچــار انقبــاض، انبســاط و  شناختی و بلایای طبیعی( و مداخلات انسانی )مانند تغییر کاربری اراضی و توسعه زیرساختتوالی بوم

 شوند.جایی فضایی میجابه

برانگیزترین مراحل در ارزیابی توان سرزمین است.  شناختی، تعیین مرز یک اکوسیستم یکی از چالشاز منظر روش پاسخ تشریحی:

 Complexپــذیر )های پینیــده انطبامشوند. نظریــه سیســتمها بر اساب »مقیاب تحلیل« و »هدف مطالعه« تعریف میمرزبندی

Adaptive Systemsها دائماًکند که اکوسیستم( ثابت می( در حال خودتنظیمی در برابر اخــتلالات Disturbances  .هســتند )

گردد. به عنوان مثال، مرز یک اکوسیستم جنگلی در تقابل با مرتــع، بــا  سازگان میاین خودتنظیمی منجر به تغییر شکل فضایی بوم

شــود. بنــابراین، مفهــوم »پویــایی«  جا میسوزی )عامل طبیعی( یا قطع یکسره درختان )عامل انسانی( به سرعت جابهوقوع یک آتش

(Dynamismویژگی ذاتی و گسست ).ناپذیر مرزهای اکولوزیک است 

 بررسی سایر گزینه ها:

زیســت اســت. شــهرها بــه  های نوین و بسیار مهم در ارزیابی محیط( یکی از شاخهUrban Ecologyشناسی شهری )بوم  :۱گزینه 

( دارای مرزهــای اکولوزیــک مشخصــی نظیــر مــرز جزیــره  Heterotrophic Ecosystemsســاخت )های انسانعنوان اکوسیستم

 ( یا حوزه نفوذ آلودگی هستند؛ بنابراین کاربرد مرزها در شهرها کاملاً معنادار است.Urban Heat Islandحرارتی )

(  Ecological Successionشــناختی )های باز و مفهوم توالی بومثبات زمانی مرزها، ناقض اصل ترمودینامیک سیستم  :۲گزینه 

 ماند.است. هیچ مرز زیستی در طول زمان ثابت نمی
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 Functionalتقلیل دادن مرزها صرفاً به موانع فیزیکی )توپوگرافی یا هیدرولوزی(، نادیده گرفتن مرزهــای عملکــردی )  :۳گزینه 

Boundariesخا  است.  وحش و مرزهای نامرئی شیمیایی( نظیر مرزهای اقلیمی، مرز قلمرو حیات 

شناسی، وجود قیــدهای مطلــق و انحصــاری نظیــر  زیست و بومریزی محیطهای برنامههای مرتبط با تئوریدر تست  راه حل تستی:

های  دهنده گزینــهدرصــد مــوارد نشــان  ۹0به شدت مشــکو  اســت و در  (  3و    2،  1های  »همواره«، »فقط« و »ندارد« )مانند گزینه

( و سیال است؛ لذا وازگانی چون »پویا«، »تغییرپذیر« و »وابسته به شــرایط«،  Probabilisticانحرافی است. طبیعت ذاتاً احتمالی )

 های طلایی برای یافتن پاسخ صحیح هستند.کلیدوازه

در قوانین مرتبط با تعیین مرز مناطق چهارگانه تحت مدیریت سازمان حفاظت   زیست:پیوست قوانین و اسناد بالادستی محیط

زیست اختیار دارد مرز  های ملی(، مفهومی به نام »بازنگری مرزها« وجود دارد. شورای عالی حفاظت محیطت )مانند پار زیسمحیط

محیطی بــازتعریف و اصــلاح کنــد. ایــن رویــه  های زیســتاین مناطق را بر اساب تغییرات اکولوزیک، توسعه جوامع محلی یا تخریب

 قانونی، دقیقاً بازتاب فضایی و نهادی گزینه چهارم )پویایی مرزها بر اثر عوامل انسانی و طبیعی( است.

تغییرات مرز اکولوزیک دریاچــه ارومیــه و تــالاب هــامون،    ( بومی:Case Studiesکالبدشکافی کاربردی با مطالعات موردی )

یــل کــاهش نــزولات جــوی  های گذشته بــه دلهای آبی در دههترین مثال بومی برای پویایی مرزهاست. مرز این اکوسیستمکلاسیک

روی کــرده و مــرز  هــا کیلــومتر پــسرویه از حوضــه آبریــز )عامــل انســانی( ده)عامل طبیعی( و احداث سدهای متعدد و برداشت بی

کند کــه مرزهــای ســرزمین،  های گردوغبار تغییر شکل داده است. این پدیده اثبات میسازگان بیابانی و کانوناکوسیستم آبی به بوم

 خطوطی متحر  و زنده هستند.

های نوین آمایش  سازیبه دلیل ماهیت پویا و غیرقطعی مرزهای اکوسیستم، در مدل  افزاری مکانی:های نرممعرفی ابزارها و مدل

(، از  Crisp Boundaries( و مرزهــای قطعــی )Boolean Logic، به جــای اســتفاده از منطــق بــولین )GISسرزمین در بستر  

شود. در این روش، عضویت یک پیکسل )سلول مکانی( به یک اکوسیستم، عددی بین  ( استفاده میFuzzy Logic»منطق فازی« )

باشد. برای  می  Idrisiو    TerrSetافزارهایی نظیر  ها( در نرمدهنده ماهیت تدریجی و پویای مرزها )اکوتونصفر تا یک است که نشان

ای استفاده  های زمانی تصاویر ماهوارهجهت تحلیل سری  Google Earth Engine (GEE)رصد پویایی زمانی مرزها نیز از ابزار  

 گردد.می

 ای:جداول مقایسه

 ( Fuzzyمرزهای اکولوژیک/سیستمی ) ( Crispمرزهای اداری/سیاسی )  های مرزی ویژگی 

 نوارهای گذار، تدریجی و مبهم )اکوتون( خطوط صلب، دقیق و هندسی  ماهیت خطوط 

 بسیار پویا )تغییرات فصلی، سالانه و اقلیمی(  ت تا زمان تغییر قوانین غالباً ثاب دینامیک زمانی 

 های محیطی )رطوبت، دما، خا ( گرادیان  مصوبات و توافقات انسانی  کنندهعوامل کنترل 

 ها و ظرفیت برد اکوسیستمتعیین محدودیت تعیین حوزه صلاحیت نهادها  رویکرد در آمایش 

 (۱گزینه  .36

هــا و منــابع آب  توپوگرافی )شامل پارامترهای ارتفاع، شیب و جهت( و هیدرولوزی )شــامل شــبکه زهکشــی، رواناب موضوع سوال:

طور مستقیم بر رزیــم هیــدرودینامیک،  تنیده، بهدهند. این دو پارامتر در همبندی فیزیکی سرزمین را تشکیل میسطحی(، استخوان

جریان ماده )مانند رسوب و مواد مغذی( و انرزی )مانند انرزی جنبشی آب و  اقلیم اثر گذاشته و در نتیجه، پویایی خا  و توزیع خرد

هــا  کنند. در ارزیابی توان محیطی، شناسایی این جریان( کنترل میLandscapeانداز )دریافت تابش خورشیدی( را در سطح چشم

( امــری حیــاتی  Spatial Development Constraintsهای توسعه فضــایی« )برای تعیین خطوط قرمز طبیعت یا »محدودیت

 است.
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( و اصول زئومورفولوزی، توپوگرافی  Ecological Systems Theoryشناختی )های بوماز منظر نظریه سیستم  پاسخ تشریحی:

شــود. آب در  ( است که محر  اصلی فرآیندهای هیــدرولوزیک محســوب میGravitational Gradientکننده شیب ثقل )تعیین

کند )جریان ماده و انرزی(. در  جا میها، انرزی جنبشی تولید کرده و ذرات خا  را به شکل »رسوب« جابهشیبحرکت خود بر روی  

متدولوزی آمایش سرزمین )نظیر مــدل اکولــوزیکی مخــدوم(، پارامترهــای توپــوگرافی و هیــدرولوزی بــه عنــوان »عوامــل پایــدار و  

ها، به دلیل ناپایداری اکولوزیک  دشتدرصد( یا حریم سیلاب  15های تند )بیش از  شوند. برای مثال، شیبمحدودکننده« شناخته می

کنند. گزینه یک، با ظرافــت کامــل،  ساخت )مانند توسعه شهری یا صنعتی( را محدود میهای انسانو خطر فرسایش، توسعه کاربری

 های توسعه( را تلفیق کرده است.ریزی )تعیین محدودیتشناختی )کنترل انرزی و رسوب( و هم نقش برنامههم نقش بوم

 بررسی سایر گزینه ها:

اجتماعی )نظیر دسترسی بــه بــازار،  -های اقتصادیهای بیوفیزیکی با دادهتعیین ظرفیت اقتصادی زمین نیازمند ادغام داده  :۲گزینه  

کننــد، نــه ظرفیــت نهــایی  فناوری و سرمایه( است. توپوگرافی و هیدرولوزی صرفاً توان اکولوزیک )پتانســیل ذاتــی( را مشــخص می

 اقتصادی را.

گرایانه و سطحی است. توصیف ظاهری زمین صرفاً گام اولیه در کارتوگرافی است، در حالی که  این رویکرد به شدت تقلیل :۳گزینه  

 ( و پویایی سیستم است، نه فقط شکل ظاهری آن.Functionدر ارزیابی توان محیطی، هدف در  »عملکرد« )

ســاخت اســت. اگرچــه در گذشــته گــاهی از  ( یک پدیــده کــاملاً حقــوقی، اجتمــاعی و انسانCadastreد مالکیت )حدو  :۴گزینه  

 بندی املا  نیست.شد، اما نقش ذاتی و اکولوزیک هیدرولوزی در سرزمین، تقسیمها به عنوان مرز سیاسی استفاده میرودخانه

ویژه شــیب و آب(، وازه  زیســت ایــران بــرای پارامترهــای فیزیکــی )بــهکلیدوازه طلایــی در ادبیــات ارزیــابی محیط  راه حل تستی:

ای کــه  کنــد. هــر گزینــه»محدودیت« است. طبیعت از طریق توپوگرافی و رزیم هیدرولوزیک، خطوط قرمزی برای توســعه رســم می

شناســی ســیمای  د، از منظــر بومتقلیل ده(  3یا ظاهری )گزینه  (  2، اقتصادی )گزینه  (4توپوگرافی را به مسائل صرفاً حقوقی )گزینه  

 سرزمین مردود است.

های اجرایی تعیین حــد بســتر و  نامهبر اساب »قانون توزیع عادلانه آب« و آیین  زیست:پیوست قوانین و اسناد بالادستی محیط

های سیلابی )محدودیت هیدرولوزیک( ممنوع است. همننین در مصوبات شورای عالی  وساز در پهنهها، هرگونه ساختحریم رودخانه

درصــد )محــدودیت    15های بــالای  بنــدی حــریم شــهرها، توســعه کالبــدی در شــیبشهرسازی و معماری ایــران در خصــوص پهنه

 های طبیعی و تشدید فرسایش، غیرمجاز شمرده شده است.توپوگرافیک( به دلیل برهم زدن جریان

فاجعه سیلاب محله سعدی و دروازه قرآن شیراز در ســال    ( بومی:Case Studiesکالبدشکافی کاربردی با مطالعات موردی )

، نمونه بارز نادیده گرفتن نقش توپوگرافی و هیدرولوزی در توسعه فضایی بود. تبدیل مسیل طبیعی )آبراهه فصلی بــا جریــان  13۹8

های توســعه فضــایی« از ســوی  انرزی و رسوب( به بلوار آسفالته و دستکاری در مورفولوزی حوضه آبریز، منجر به حذف »محــدودیت

ریزان شهری شد. طبیعت با تحمیل جریان سهمگین انرزی )سیلاب(، ناکارآمدی این توسعه بدون توجــه بــه ارزیــابی تــوان را  برنامه

 اثبات کرد.

  سازی نقــش توپــوگرافی و هیــدرولوزی در تولیــدریزی فضایی، برای مدلدر برنامه  افزاری مکانی:های نرممعرفی ابزارها و مدل

شــود. همننــین در محــیط  اســتفاده می  SWAT (Soil and Water Assessment Tool)رسوب و رواناب، از مدل جهــانی  

 Flowهای زهکشــی، جهــت جریــان )(، شــبکهDEMبا دریافــت مــدل رقــومی ارتفــاع )  ArcHydro، افزونه  ArcGISافزار  نرم

Direction( و تراکم جریان )Flow Accumulationهای توســعه بــه  های پرخطــر و محــدودیتکند تا پهنهسازی می( را شبیه

 دقت ترسیم شوند.

 (۴گزینه  .37

ریزی است. این مفهوم  شناسی و برنامه( نقطه تلاقی بومLand Suitability Analysisتحلیل تناسب سرزمین )  موضوع سوال:

های ذاتی یک قطعه زمین )همنون خا ، اقلیم،  مند برای یک پرسش اساسی است: آیا ویژگیبنیادین به دنبال یافتن پاسخی مکان

تواند نیازها و الزامات یک کــاربری خــاص )مــثلاً کشــاورزی، توســعه شــهری یــا حفاظــت( را بــدون تخریــب  آب( میشیب و منابع  

 ناپذیر برآورده سازد؟ اساب این تحلیل، ایجاد یک موازنه منطقی میان »تقاضای انسانی« و »عرضه طبیعی« است.برگشت
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