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 های مطالعهتحلیل راهبردی روندها و اولویت

 

بو این سب  سؤا    مااری و یوش   ۱۴۰۲ا    مب   (:SPSSافزارها )انتقال از حفظیات آماری به خوانش و تفسیر خروجی نرم .1

,  Model Summary  ,Coefficientsافاازایی )جااداول ان لیساا   هااری نر تیعیق ا  حتظ فرمبل بو ایائو تصبیر عی اا   روج 

Variables in the Equation  تغییر یرفسو است. داوطلب برید بر دیک متتب  مسغیرهری ف سرل  تتسیر عددی ضریب بسر  نسبت )

 دی فرصلو اطمی ر  تسلط فرمل داشسو برشد.    ۱( و مع ری شمبل یر عد  شمبل عدد  شرنی )

سااؤا   تباادیل ناارخ مرفاازی ماار  بااو احسماارل ماار     پای ثابت آزمون؛ محاسبات سااختاری جادول عمار و لکسای : .2

بر احسسرب نسبت ج س  بدو تبلااد   ماار  دو براباار شااد  باار مب ااری یشااد طبیعاا    بر  (  یابیو ذات  )

هری  هر بدو  اسسث رء تکرای شده و جزو تسااتهری دیر را  لکسیی دی تمر  دویهومیر اطترل بر مثلث( و تتکی  مر )

 قیع  و امسیر  وی   مب  هسس د.  

هری ظریف میر  نظریو اقسصاارد  اارد  ااری  ای بو تترو طراحر    مب  علاقو وی ه های معاصر باروری:تفکی  ماتریسی نظریه .3

دونرلااد و  ج سیس  ییسر م -بسسر  فمیت و فیتیت(  مدل دی مد نسب  ایسسرلین  نظریو جریر  ثرو  فرلدول  مدل نتردیبکر )بده

نرمااو ا  باار ترین باار ده   مب شاا   ای دی دیسهر دی قرلااب جاادول معریسااونظریو ترجیح فرترین حکی  دایند. شی و این دیااد ره

 بر بیدای است.  

  ویود مبرحث هبش مص بع  و یرد یری مرشین  ۱۴۰۵و   ۱۴۰۴هری  دی   مب   های ترکیبی:های نوین و شاخصظهور سرفصل .4

هری اییاادمیبلبای  ماادی  مرن ااد مرحلااو  (  اسس بری بیزی و شاار  هری بدو  نظری  مثل )مرن د تتکی  ال بییس 

یو یسرن  میساابای  ده ده لزو  بو بید فو نشر هری هیببریسسی  و سب   ند  ( بو شش  م شتری    ای اییدمیبلبای  )بیمریی

 نرمو است.   مب ش  دیس

 



 
 ( ۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰شناسی )های دکترای تخصصی جمعیت مقدمه تحلیلی بر روند آزمون 

تحول پارادایمی محسوسی را پشت سر گذاشته  (  ۱۴۰۵تا    ۱۴۰۰ساله اخیر )شناسی در دوره ششآزمون ورودی دوره دکترای تخصصی جمعیت
دهنده چرررخش بنیررادی در دیرردگاه  رامرران آزمررون از  نبوده، بلکه نشان  ۱۴۰۳ها از سال  است. این تغییرات تنها ناظر بر ادغام شکلی دفترچه

هررای خرررد و کرر ن  افررراری و ترکیررو ت وریهررای نرمها، تفسیر تجربرری خروجی»سنجش محفوظات تعریفی« به سمت »تحلیل مکانیکی داده
. تدوین ماضر، نقشه راه و دیدبانی جامع برای هدایت راهبردی مطالعات داو لبان بر اساس تحلیل شش سال آزمون اخیر ارائه  جمعیتی« است

 دهد.  می
 
 (Core Topicsشده آزمون )های تثبیتمباحث همواره پرتکرار و پایه. ۱

نخورده محاسرربات  از وزن سرروالات در هررر دوره متعلررس برره هسررته سررخت و دسررت درصدد  ۴۰دهد که مدود تحلیل توزیع سوالات نشان می
 شناختی است:  جمعیت

 

(، مفهوم و ستون سررنین  تبدیل نرخ مرکری به امتمال مرگ ) (:ها و توابع جدول عمر )ستون •

، در کنررار تمررایر ریاضرری و مفهررومی جمعیررت ایسررتا  هررایی نریررر گریویررل( با روشهای زیسته شده )( و سالبازماندگان )

 اند.  ( پای ثابت تمام ادوار بوده( و پایا ))
 

( با اعمال نسرربت  ( به تجدید نسل ناخالص )تبدیل میران باروری کل )  های تجدید نسل و نسبت جنسی:شاخص •

( در تمام ادوار بدون استثنا مطررر   ( و بررسی مفهوم بقای مادران در شاخص خالص )جنسی در بدو تولد )
 شده است.  

 

های تقویمی متوالی، اعمال ضرایو  ومیر در سالهای مرگتفکیک مثلث (:ومیر اطفال )دیاگرام لکسیس و تصحیح مرگ •

  ۲( و محاسبه تفکیکی موالید سال جاری و قبل روی شرربکه لکسرریو همررواره مررداقل جداسازی )
 سوال محاسباتی مستقیم را به خود اختصاص داده است.  

 

و محاسبه اثر مهرراجرت بررر رشررد    مل مس له زمان دو برابر شدن جمعیت با قاعده   های رشد و موازنه جمعیتی:شاخص •
 مطلس و  بیعی.  

 
 های اخیرهای نوین و چرخش تمرکز طراحان در سالگیریجهت. ۲

 شناسی و تحلیل بوده است:  شاهد سه دگردیسی عمده در موزه روش  ۱۴۰۵تا    ۱۴۰۳الگوی آزمون در بازه  
 
 

افررراری نریررر   رامان با چاپ مستقیم جررداول اسررتاندارد نرم (:افزاری )گذار از حل دستی آمار به تفسیر جداول نرم •
Coefficients  ،Model Summary    وVariables in the Equation  هررا  داو لررو را موظرر  برره درم مفهررومی خروجی

( و  هررا  و نسرربت بخت  (، خطای معیار، رگرسیون لجستیک )معنای لوجیررت  های آماره بتا )اند. تسلط بر ستونکرده
 های مفری ک سیک شده است.  ها یا معناداری فاصله ا مینان جانشین فرمولبررسی وضعیت استق ل باقیمانده

 
سوالات روش تحقیس عمدتاً بر پیمایش و    ۱۴۰۲در مالی که پیش از سال   های آمیخته:های پژوهش کیفی و طرح تعمیق روش •

(، پدیدارشناسرری،  بنیرراد )گانه در نرریرره دادهبه بعد سوالات مربوط به کدگذاری سرره ۱۴۰۲گیری متمرکر بود، از سال نمونه
 اند.  توجهی یافتههای آمیخته اکتشافی و تبیینی سهم قابلتفاوت رویکردهای امیک و اتیک، چرخه زیسته و  ر 

 
برررای نخسررتین بررار پررای مفرراهیمی نریررر   ۱۴۰۵و  ۱۴۰۴هررای در آزمون ورود مباحث متدولوژی مدرن و هدوش مصدنوعی: •

هررای بانرررارت(، اسررتنباط  از روش  بندی های بدون نرارت نریر خوشررههای یادگیری ماشین )تفکیک روشالگوریتم



روزرسانی جدی  به آزمون باز شد که نمایانگر به  بیری بر پایه تلفیس دانش پیشین و شواهد جدید، و کاربرد شاخص ترکیبی  
 هاست.  سرفصل

 
 های کلیدی با بیشترین بسامدپردازان و چهرهنظریه. ۳

 ومیر میاتی است:  های باروری و مرگنرران زیر برای موفقیت در بخش نرریهتسلط بر آراء صامو
 
 

نرریه اقتصاد خرد باروری، فرزند به مثابه کالای مصرفی بادوام و مدل جایگرینی کیفیت فرزند به   (:گری بکر ) •

 (.  جای کمیت فرزند )
 

ای برراروری، مفهرروم برراروری بررالقوه زیسررتی  مدل ریاضی متغیرهررای ب فصلاواسررطه (:جان بونگارتس ) •

 (.  ( و مقداری )بندی )(، و تمایر میان اثرات زمان)
 

( و اسررتفاده از جامعرره  شرررط کرراهش برراروری )آمررادگی، تمایررل و توانررایی: سه پیش (:انسلی کول ) •
 ها به عنوان مداکثر باروری استاندارد  بیعی در پروژه باروری اروپا.  هاتریت

 

(، خانواده فردگرایانه،  نرریه گذار جمعیتی دوم ) (:درک ون دکا و رون لستهاق ) •
 ها از بقا به خودشکوفایی و تجرد خودخواسته.  تغییر ارزش

 

نرریه برابری جنسیتی و تعارض نهررادی )ناهمرراهنگی سررطر برابررری جنسرریتی در    (:دونالد )پیتر مک •
 محور به عنوان عامل باروری خیلی پایین(.  نهادهای فردمحور در مقایسه با نهادهای خانواده

 

فرضیه اندازه کوهورت و نرریه درآمد نسبی )تفاوت انترارات مررادی بررا منررابع    (:ریچارد ایسترلین ) •
 واقعی(.  

 

(،  و   ، ا  عررات ومیررر کودکرران )های برآورد غیرمستقیم مرگابداع مدل (:ویلیام براس ) •

 هلیگمن.  -های تکمیلی تراسل و پالونیو روش  الگوی تصحیر سنی  
 

گانه گررذار اپیرردمیولوژیکی  مرامررل سرره  (:عبدال عمران، راجرز و هداکنبرگ ) •
 های هیوبریستیک ناشی از سبک زندگی و رفتارهای پرخطر(.  یافته )بیماریک سیک و مرمله چهارم بسط

 
 های راهبردی به داوطلبانبندی و توصیهجمع. ۴

 شود:  برای دستیابی به رتبه برتر، شیوه سنتی مطالعه صرف متون نرری پاسخگو نخواهد بود. توصیه می
 
 

هررای  های باروری، امید زندگی، موازنه جمعیت و تکنیکروابط تبدیل شاخص  های کلیدی تا مرز تسلط شهودی:تمرین فرمول .1
 نویو محاسبه کنید.  برآورد غیرمستقیم را مکرراً به صورت دست

 

(، رگرسیون لجستیک  ها، نمونه جداول تحلیل عاملی )به جای مفظ نام آزمون  های آماری:تحلیل بالینی خروجی .2
 ها تحلیل و قرائت کنید.  و تحلیل مسیر را بر اساس معناداری سطرها و ستون

 
های باروری را بر مبنای متغیر مستقل، سطر تحلیل )خرررد، میانرره، کرر ن( و پیامررد  ت وری  ها:ای نظریهترسیم ماتریس مقایسه .3

 بندی و مقایسه نمایید.  رفتاری در جداول تطبیقی دسته
   



 
 به نام خداوند جان و خرد 

 

شناسی را از یک حوزه توصیفی صرف به دانشی راهبردی،  های اخیر، دانش جمعیتهای ساختار سن و جنس در دههتحولات جمعیتی و پویایی

.  ریزی نیتتروی اننتتانی ارتاتتا داده استتتهای کلان توسعه، اقتصاد رفاه، بهداشتتت ومتتو ی و برنا تتهگذاریخورده با سیاستای و پیوندچندرشته

شناسی  ( جمعیتPh.Dهای پذیرش دوره دکترای تخصصی )توان به روشنی در تحول ومیق و پارادایمی آز ونانعکاس این تکا ل ولمی را  ی

های اخیر به تماشا نشنت؛ آز ونی که اکنون فراتر از سنجش  حفوظات سنتی، به صحنه ارزیابی توانایی داوطلبتتان در تفکتتر تحلیلتتی،  در سال

های خرد و کتتلان بتتدل شتتده استتت. کتتتاخ حا تتر پاستتخی  افزاری و پیوند نظریههای نرمحل  نائل  کانیکی باا و باروری، بازخوانی خروجی

ناص و  طمتت ن پتتیش روی   ننجم، روشمند و جا ع به نیاز  برم داوطلبان، پژوهشگران و جا عه دانشگاهی به  نبعی است که ناشه راهی بی

 گذارد.  آنان  ی

 

 

 ها و ساختار مجموعهشناسی تدوین، استخراج دادهروش

شناسی  های دکترای تخصصی جمعیتتحلیل طولی و دقیق آز ون رو حاصل تلاشی  نتمر و چندلایه در گروه  ؤلفان است که بر پایهاثر پیش

های سراسری سا ان یافته است. در تدوین این  جمووه، رویکرد تلفیاتتی زیتتر  و ادغام تحلیلی آز ون( ۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰ساله اخیر )در دوره شش

  بنای کار قرار گرفته است:  

 

ستتاله، بتتر استتاس آختترین  شتتده در ایتتن دوره ششتمتتا ی ستتوالات تخصصتتی  طر  ها:مراتبی دادهبندی سلسلهتحلیل محتوا و طبقه .۱

اند. این فرایند  زیر حور تخصصی بازخوانی و کدگذاری شده ۲۶حوزه اصلی و  ۵المللی، در های  صوخ آ وزش والی و  تون  رجع بینسرفصل

بندی آز ون برای نخنتتتین بتتار بتتا  ز ینه استخراج جدول جا ع توزیع فراوانی  و ووی را فراهم آورده است تا سهم دقیق هر  بحث در بودجه

 شفافیت آ اری ترسیم شود.  

 

های تشتتریحی،  ؤلفتتان از رویکتترد صتترفا   در بختتش پاستت  (:۱۴۰۵و    ۱۴۰۴هاای  گام و چندوجهی )آزمونبهنامه تشریحی، گامپاسخ  .۲

 اند:  کلید حور فاصله گرفته و الگوی آ وزشی نوینی را به کار بنته

 

 

 تشریح ز ینه ت وریک و ناطه تمرکز اصلی طرا  سؤال.    تبیین هسته و موضوع سؤال: •

 

ها به احتمالات و بازنمتتایی شتتفاف هندستته خطتتو  در  گام نرخبهارائه  عادلات ریا ی، تبدیل گام  پاسخ تفصیلی و حل تحلیلی: •

 دیاگرام لکنیس بدون نیاز به حدس و گمان.  

 

ها به ونوان  جالی بتترای یتتادگیری نکتتات  تشریح دلایل نادرستی سایر گزینه های انحرافی:کالبدشکافی و رد موشکافانه گزینه •

 های تنتی رایج.   کمل و شناسایی تله

 

 های جمعیتی کشور.  های کاربردی روز و سیاستاتصال  فاهیم  طروحه به پژوهش  های مفهومی:نکات تکمیلی و افق •

 

هتتای  شناستتی، بخشجهت تنلط ومیق بر ادبیتتات وااگتتانی و  نبع  نامه تخصصی و نمایه منابع رسمی:تدوین جداول ماتریسی، واژه  .۳

آغازین و پایانی کتاخ با جداول توزیع فراوانی  و ووی،  اد ه راهبردی، فرهنگ توصیفی اصطلاحات و فهرست  آخذ  رجع تجهیز شده است  

 تا چرخه یادگیری داوطلب به کمال برسد.  

 

 

 



 های کتاب پیکربندی و محتویات بخش

 پیوسته و  ننجم سا ان یافته است:  هم حتوای اثر در هفت بخش به

 

 

ویژه گتتذار از  حاستتبات دستتتی  به بعد، به  ۱۴۰۲واکاوی دگردینی آز ون از سال    نمای راهبردی آزمون:مقدمه تحلیلی و قطب •

های آ یخته، و ظهور  های کیفی و طر (، تعمیق سوالات حوزه روشSPSSافزاری )های نرمجبری به سمت تفنیر تحلیلی خروجی

های  (، استتتنبا  بیتتزی و شتتاخصK-Meansبندی یادگیری  اشین ) انند  های خوشههای  تدولوای نوین نظیر الگوریتمسرفصل

 (.  DALYترکیبی سلا ت )

 

هتتای  دهتتد حوزهارائتته دو جتتدول یکهارچتته کتته نشتتان  ی  (:۱۴۰۵تا  ۱۴۰۰جداول جامع و فشرده فراوانی موضوعی سوالات ) •

  ۵۷درصد، در  جمتتون نزدیتتک بتته  ۱۹درصد و »باروری و تجدید ننل« با  ۳۸های  اد اتی تحلیل جمعیت« با  ها و تکنیک»روش

 سازند.  گذاری  طالعاتی را  شخص  یهای نخنت سر ایهدهند و اولویتدرصد از بار آز ون را تشکیل  ی

 

سؤال تخصصتتی بتتا    ۲۵شا ل  (:۱۴۰۴های مقدماتی تحلیل جمعیت )آزمون  مجموعه سوالات و پاسخ تشریحی جامع روش •

 های ساختار سنی، ز ان دوبرابر شدن و  وازنه جمعیت.  حل تشریحی کا ل روابط جدول ومر، شاخص

 

سؤال پیشرفته    ۵۵شا ل    (:۱۴۰۴ومیر، روش تحقیق و آمار )آزمون مجموعه سوالات و پاسخ تشریحی جامع باروری، مرگ •

های برآورد غیر نتتتایم بتتراس و تروستتل، و تفنتتیر  های بلافصل بونگارتس، تکنیکهای خرد و کلان باروری،  دل تمرکز بر نظریه

 جداول رگرسیون خطی، لجنتیک و تحلیل  نیر.  

 

ستتؤال تخصصتتی    ۲۵شتتا ل    (:۱۴۰۵های مقدماتی تحلیل جمعیت )آزمون  مجموعه سوالات و پاسخ تشریحی جامع روش •

 های سنی، و تحلیل لکنیس.  همراه با بررسی خطاهای  تداول در طراحی سوال، تصحیح خطای داده

 

سؤال تخصصی    ۵۵شا ل    (:۱۴۰۵ومیر، روش تحقیق و آمار )آزمون مجموعه سوالات و پاسخ تشریحی جامع باروری، مرگ •

( در رگرسیون لجنتیک و  Odds Ratioها )های سر ایه  ادری، ننبت بختبا تأکید بر گذار اپید یولوایک هیوبرینتیک، سیاست

 گیری.  های نمونهروش

 

شتتناختی بتترای بتتیش از پنجتتاه  ارائه تعاریف دقیق د وگرافیک، آ تتاری و روش شناسی مرجع:فرهنگ واژگان توصیفی و کتاب  •

  فهوم کلیدی و  عرفی جا ع  تون  بنایی دانشگاهی )از جمله آثار دکتر  یرزایی، باگات، پرستون، بونگارتس، کول، ببی و کرسول(.  

 

این اثر تلاشی است  تعهدانه برای تبدیل دغدغه پراکندگی  نابع به یک  نظو تته  ننتتجم،  نتتتند و راهبتتردی. ا یتتد استتت  طالعتته ارف و  

گام این  جمووه، توانمندی ولمی و اطمینان خاطر لازم را برای کنتتب  وفایتتت در آز تتون دکتتتری تخصصتتی و گتتام نهتتادن در  نتتیر  بهگام

 های اصیل جمعیتی به ار غان آورد.  پژوهش

 

 گروه مولفین پردازش



 ۱۴۰۴ جمعیت شناسی ی ا آزمون دکتر

 

 

 های مقدماتی تحلیل جمعیت روش
 

 اولین جدول عمر را چه کسی ساخت؟  . 1 

 ی ت ( ویلیام پ ۴ لفرد لوتكا آ (  ٣ ( جان گرانت ۲ ( ادموند هالی ۱

 کدام مورد است؟   ، ترین گام در ساخت جدول عمر اولین و مهم  . 2

 ( محاسبه احتمال بقا ۲  ( محاسبه امید زندگی  ۱

 ( تبدیل نرخ مرکزی مرگ به احتمال مرگ ۴   های عمرشده ( محاسبه تعداد سال ٣

 شود؟ برای محاسبه کدام مؤلفه جدول عمر استفاده می   ، از روش گریویل  . 3

۱  )n xl  ۲  )n xL 

٣  )n xP  ۴  )n xq 

 متوسط سن یک زن در زمان تولد دخترش است؟   ، کدام شاخص  . 4

 میزان تجدیدنسل خالص   ( ۲  ( میزان تجدیدنسل ناخالص ۱

 ( میانگین طول نسل ۴ خام ولادت    ة ( میزان استانداردشد ٣

بااهم    توان با کمترین نگرانی درباره تأثیر ساختار سنی جمعیت می   ، های مختلف را با استفاده از کدام مورد مرگ ومیر جمعیت  . 5

 مقایسه کرد؟  

 های اختصاصی مرگ برحسب سن ( میزان ۲  ( میزان خام مرگ ۱

 ا ز ومیرهای درون ( مرگ ۴  میزان مرگ برحسب علت  (  ٣

  ، ۱۰5 تولاد  بادو  در  جنسای  نسابت  فرض  با  است.  ۱/ ۰5( مساوی GRRمیزان تجدیدنسل ناخالص )  ، در یک جمعیت فرضی  . 6

 ای هر زن است؟ چند فرزند به از  ، ( TFR)   کل   باروری   میزان 

۱  )05 /۲  ۲  )0۴ /۲ 

٣  )۱ /۲  ۴  )0 /۲ 

 ، چند در هزار است؟ ۱۳۸۰( با روش کلاسیک برای سال  IMRومیر اطفال ) میزان مرگ   ، با در نظر گرفتن اطلاعات زیر  . 7

۱  )۲00 

۲  )۲66 

٣٣٣(  ٣ 

۴  )۱60    

 
 
 
 
 

 شود؟ می   داده   نشان   شاخصی   چه   توسط   جمعیت   کل   ایستا،  جمعیت   در  . 8

۱  )n xL ۲  )x nl + ٣  )T ۴  )xT 



 

10 

   «جمعیت شناسیهای دکترای همه سوال»
0 

»     

یا   ASFRهای باروری ویژه سنی ) مجموع میزان  ، چنانچه در جمعیتی  . 9
n x
f  )  میازان بااروری کال    ، در هزار باشد   ۳۰۰مساوی

 (TFR ) ،  ر زن است؟ چند فرزند برای ه 

۱  )5 /۱  ۲  )9 /۱ 

٣  )7 /۱  ۴  )٣/ ٣ 

رصد در ساال  د   ۳٫۹درصد و میزان رشد مطلق سالانه جمعیت   ۳میزان رشد طبیعی سالانه جمعیت مساوی  ، اگر در جمعیتی  . 10

 حجم جمعیت دو برابر خواهد شد؟   ، پس از چند سال   ، با میزان رشد طبیعی   ، باشد 

۱  )٣ /۲٣ ۲  )۲0 ٣  )۱8 ۴  )5 /۱7 

 

 سالگی و بالاتر کدام است؟   ۸۰شمار بازماندگان در گروه سنی    ، براساس اطلاعات جدول زیر  . 11

۱  )٣۲780 

۲  )۲055٣ 

٣  )۱۲۲۲6 

۴  )6٣5٣ 

 

 
 

 

و    ۳۰۰۰۰و    ۲۰۰۰۰ترتیب مسااوی  دنیاآمده و مرگ باه ، شمار موالید زنده به ۲۰۱5  -  ۲۰۲۰در طول دوره   ، در یک جمعیت فرضی  . 12

نفر بوده است. تغییارات جمعیات    ۲۰۰۰۰و    ۸۰۰۰ترتیب  ت در طول همان دوره به شده از آن جمعی شمار افراد واردشده و خارج 

 چند نفر بوده است؟   ، ۲۰۱5  –  ۲۰۲۰های در طول سال 

۱  )٣0000  ۲  )6000- 

٣  )۱۴000-  ۴  )۱۴000 

توزیع مردان مجرد )  ، جدول زیر  . 13
x

C  ۱۹۹۰( را براساس جدول خلاصه زناشویی در دهه   ( در سنینX مختلف نشان می ) دهاد .  

 چند نفر بوده است؟  ، سالگی   ۳۰تا    ۲۰کرده در فاصله سنی  شمار مردان ازدواج 

۱  )۴۴60۱ 

۲  )۲0۱٣8 

٣  )۱5۲5۴ 

۴  )۱0605 

 

 

 

 

 

کال    سهم جمعیت زناان هار گاروه سانی از   ، ها های باروری ویژه سنی است که در آن وزن کدام مورد، میانگین وزنی میزان  . 14

 ع در سنین فرزندآوری است؟  جمعیت زنان واق 

 ( NRR( میزان تجدیدنسل خالص ) TFR  )  ۲( میزان باروری کل ) ۱

 ( GFR( میزان باروری عمومی ) GMFR  ) ۴( میزان باروری عمومی نكاحی ) ٣

 



 

11 
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 « های مقدماتی تحلیل جمعیتروش»

در    . نفر افزایش یافات    ۲۰۰۸۰۰۰۰( به  ۲۰۲۰سال  ) نفر بود و یک سال بعد از آن    ۱۹۹۲۰۰۰۰  ، ۲۰۱۹جمعیت کشوری در اول ژانویه   . 15

 چند در هزار بوده است؟   ، ۲۰۱۹تولد در کشور مذکور ثبت شد. میزان خام مرگ در سال    ۴۰۰۰۰۰  ، ۲۰۱۹  -۲۰۲۰های فاصله سال 

۱  )۱۴  ۲  )۱۲ 

٣  )۱۱  ۴  )۱0 

 دهنده کدام مورد است؟ نشان  ، شاخص اثربخشی مهاجرت  . 16

 ( میزان ارتباط مهاجرتی بین مناطق ۲ ( تأثیر مهاجرت بر بازتوزیع جمعیت ۱

 ( ارجحیت مقاصد مهاجرتی ۴  های مهاجرتی ابرابری جریان ( ن ٣

 کند؟ از کدام نوع رشد جمعیت تبعیت می   ، های سنی اندازه هریک از گروه   ، در یک جمعیت پایا  . 17

 ( تصاعدی ۴ ( نمایی ٣ ( لجستیک ۲ ( حسابی  ۱

 دهنده تفاوت جمعیت ایستا و جمعیت پایا است؟ نشان   ، کدام مورد  . 18

 ( نیروی مرگ ۲ ( توزیع درصدی ترکیب سنی جمعیت ۱

 ( رشد جمعیت ۴    ( نیروی باروری ٣

 است؟   چقدر   آن  احتمالی   میزان   باشد،  ۰٫۰۰۲5سالگی   ۲۰تا    ۱5اگر میزان مرکزی مرگ در فاصله   . 19

۱  )0۱۲۴ /0 ۲  )050 /0 ٣  )0٣5 /0 ۴  )008 /0 

نسابت مهااجرت  ،  باشاد   5۰۰بر با  و خالص مهاجران برا   ۴۰۰تعداد مرگ برابر با   ، ۹۰۰تعداد ولادت برابر با  ، اگر در یک جمعیت  . 20

 چقدر است؟ 

۱  )5 /55 ۲  )50 ٣  )5 /٣8 ۴  )۲9 

  ، باشد   ۲۱و تعداد فوت در همین فاصله برابر با    ۸۲۱سالگی برابر با    ۳5تا    ۳۰اگر تعداد بازماندگان در فاصله    ، در یک جدول عمر  . 21

 احتمال بقای این افراد تا فاصله سنی بعدی چقدر است؟ 

۱  )97 /0 ۲  )9۴ /0 ٣  )9۲ /0 ۴  )76 /0 

  ۶تاا    5فاصاله    باشد، احتمال مرگ در   5۷۳۰سالگی برابر با   ۶و در سن  5۸۳۲سالگی برابر با  5اگر تعداد بازماندگان در سن  . 22

 سالگی چقدر است؟ 

۱  )0۱7٣ /0 ۲  )0۱75 /0 ٣  )0۱77 /0 ۴  )0۱79 /0 

سااله و    ۶5و تعداد افراد    ۱۲۹۰سال برابر با    ۶۴تا    ۱5تعداد افراد    ، ۱۱۸۹سال برابر با    ۱5اگر در یک جمعیت تعداد افراد کمتر از   . 23

 سالی چقدر است؟ نسبت وابستگی کم   ، باشد   ۹۹بیشتر  

۱  )5 /۱07 ۲  )8 /99 ٣  )۲ /9۲ ۴  )7 /97 

   ، چقدر است؟ ۱۳۰۰احتمال بازماندگی از یک تا سه سالگی برای نسل   . 24

 

۱  )7۱ /0   

۲  )79 /0 

٣  )8۱ /0   

۴  )89 /0 

 

 
 

 ؟ گردد ومیر کدام مورد برمی تساب مرگ ح به ا  ، بودن شاخص میزان تجدیدنسل خالص   . 25

 ( والدین ۴ سال   5( کودکان زیر  ٣ ( نسل اول )مادران( ۲ ( نسل دوم )دختران(  ۱



 

 های مقدماتی تحلیل جمعیتروش نامهپاسخ 
 

 (۱گزینه  .1

 :موضوع سوال

( اشرراره داردد دلیررل  Life Tableویژه ابداع »جدول عمررر) )های کمی تحلیل جمعیت و بهگیری روشاین سؤال به تاریخچه شكل

شناسی، اگرچه اولین مشاهدات خام درباره بقا توسط جان گرانت صررورت  ل این است که در ادبیات تخصصی جمعیتصحت گزینه او

 شوددومیر شناخته میهای تجربیِ مرگگرفت، اما ادموند هالی به عنوان سازنده اولین جدول عمر علمی، ریاضی و مبتنی بر داده

ومیر یک نسل فرضرری را  شناختی است که تاریخچه مرگترین ابزارهای تحلیل جمعیتجدول عمر یكی از بنیادی  :پاسخ تشریحی

شررناو و ریاضرریدان  (، ستارهEdmond Halleyکندد ادموند هررالی )سازی میاز بدو تولد تا انقراض کامل )مرگ آخرین نفر( مدل

(  Breslauومیررر در شررهر برسررلاو )و مرگ شده موالیدهای دقیق ثبتمیلادی با استفاده از داده ۱69٣برجسته بریتانیایی، در سال 

اولین جدول عمر را بر پایه اصول دقیق آماری تدوین کردد اهمیت بنیررادین کررار هررالی در ایررن بررود کرره وی برررای نخسررتین بررار از  

گرررار  ومیر ویژه سنی) برای محاسبه احتمال زنده ماندن افراد در سنین مختلف استفاده کردد این اقرردام علمرری، پایههای مرگ»نرخ

 سنجی( و محاسبات دقیق امید زندگی شدد  علوم اکچوئری )بیمه

 بررسی سایر گزینه ها:

میلادی کتاب معروف »مشاهدات طبیعی و سیاسی بر روی    ۱66۲( در سال  John Grauntجان گرانت )  جان گرانت(:) ۲گزینه  •

های دقیق  های مستحكم ریاضی و دادهرائه داد که فاقد پایهومیر) را منتشر کردد او یک جدول بقای بسیار ابتدایی اهای مرگفهرست

شود، اما افتخررار سرراخت اولررین  گرار علم آمار حیاتی شناخته میعنوان پایهشناسی، گرانت بهسنی بودد در تاریخ علم جمعیتتفكیک

 رسددجدول عمر با مختصات علمی به هالی می

شناو برجسته قرن بیستم است کرره شررهرت وی برره  ( ریاضیدان و جمعیتAlfred Lotkaآلفرد لوتكا )  آلفرد لوتکا(:) ۳گزینه  •

( و تدوین معادلات تجدیررد نسررل اسررت، نرره  Stable Population Theoryبندی »نظریه جمعیت پایدار) )دلیل توسعه و فرمول

 ساخت اولین جدول عمرد

 Politicalرانت بود که مفهرروم »حسرراب سیاسرری) )( اندیشمند معاصر گWilliam Pettyویلیام پتی )  ویلیام پتی(:) ۴گزینه  •

Arithmeticمند بود و نقشی در تدوین جدول عمر نداشتدگراری کردد او عمدتاً به کاربرد آمار در اقتصاد سیاسی علاقه( را پایه 

 نکات تکمیلی:

( و تومرراو  Antoine Deparcieuxشناسررانی نظیررر آنترروان دوپارسرریو )پس از هالی، توسررعه جررداول عمررر بررا کارهررای جمعیت

شوند: »جداول عمر مقطعی یا  شناسی، جداول عمر به دو ساختار کلان تقسیم میسیمپسون وارد فاز تكمیلی شدد امروزه در جمعیت

ومیر در یک سال تقویمی مشخص است، و »جداول عمررر نسررلی یررا  دهنده شرایط مرگ( که بازتابPeriod Life Tableجاری) )

ومیر یک گروه متولد در یک سررال خررا  را در طررول زمرران پیگیررری  ( که تجربه واقعی مرگCohort Life Tableگروهی) )هم

 کنددمی

 (۴گزینه  .2

( اختصا  داردد دلیل صحت گزینه چهارم  Life Tableاین سؤال به مراحل فنی و محاسباتی تدوین جدول عمر )  :موضوع سوال

ها هستند که »میزان یا نرخ مرکزی  های ثبت احوال و سرشماریشناسان، دادههای خام در دسترو برای جمعیتاین است که داده

nومیر ویژه سنی) )مرگ xmدهندد با این حال، موتور محرک و پایه و اساو جدول عمر، »احتمال مرگ) )( را به دست میn xq  )

شده )نرخ مرکزی( به مقادیر احتمالی )احتمال مرگ( اسررت  های مشاهدهرین گام، تبدیل این دادهتاستد بنابراین، نخستین و کلیدی

 های جدول را بر اساو آن بنا کردد  تا بتوان سایر ستون

 :پاسخ تشریحی

هزار نفر به عنوان ریشه جدول یررا    ۱00سن )معمولاً جدول عمر یک مدل ریاضی و آماری است که وضعیت بقا و مرگ یک گروه هم

0lوار به هم متصل هستندد برای محاسبه تعررداد  های جدول عمر به صورت زنجیرهدهدد ستون( را تا پایان عمر آخرین نفر نشان می

nومیرها )مرگ xd( و بازماندگان )xlنیاز به داشتن احتمال مرگ ،) (n xq( (داریمد »نرخ مرکزی مرگ )n xm  حاصررل تقسرریم ،)

nومیرهای یک گروه سنی بر میانگین جمعیت همان گروه سنی در میانه سال استد اما »احتمال مرررگ) )تعداد مرگ xq  نسرربت ،)

آن بازه سنی استد از آنجا که در واقعیت ما فقررط مخرررر کسررر اول    ابتدایومیرهای یک فاصله سنی به جمعیت دقیقاً زنده در  مرگ
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 « های مقدماتی تحلیل جمعیتروشنامه پاسخ»

های تبدیل نرخ به احتمال استد  )جمعیت میانه سال( را در اختیار داریم، اولین گام ریاضی در ساخت جدول عمر، استفاده از فرمول

 شكل زیر است:های استاندارد و پایه برای این تبدیل به  یكی از فرمول

1 ( )


=

+ − 

n x
n x

n x n x

n m
q

n a m
 

nطول فاصله سنی و     nکه در آن    xa  شده توسط درگرشتگان در آن بازه استدهای زیستهمیانگین سال 

 بررسی سایر گزینه ها:

(، خروجی نهایی و آخرین ستون جدول  xe( یا در سنین مختلف )0eامید زندگی در بدو تولد ) محاسبه امید زندگی(:)  ۱گزینه   •

آید، نرره  شده( به دست میهای زیستهشده و کل سالهای زیستههای پیشین )از جمله سالعمر است و پس از محاسبه تمامی ستون

 اولین گامد

=1( مكمل احتمال مرگ است )xpاحتمال بقا )  محاسبه احتمال بقا(:) ۲گزینه   • −x xp q  د اگرچه گام بسیار مهمی است، اما)

( تبدیل کند و سپس از روی آن احتمررال بقررا را  xq( را به احتمال مرگ )xmاز نظر تقدم عملیاتی، پژوهشگر ابتدا باید نرخ مرگ )

 به دست آوردد

nشده )های زیستهتعداد سال محاسبه تعداد سالهای عمر شده(:)  ۳گزینه   • xL  در اواسط فرایند محاسبه جدول عمر و پررس از )

nومیرها )( و مرگxlتعیین مقادیر بازماندگان ) xdشوددشود و گام نخست محسوب نمیه می( محاسب 

 نکات تکمیلی:

های کلاسرریک نظیررر روش  شناسی توسعه یافته استد روشهای متعددی برای تبدیل نرخ مرکزی به احتمال مرگ در جمعیتروش

( هر کدام مفروضات خا  خود را برای توزیع  Chiang( و روش چیانگ )Greville(، روش گریویل )Reed-Merrellمرل )-رید

nویژه برای تعیین مقدار ومیر در داخل یک بازه سنی )بهمرگ xa  دارندد اهمیت این تبدیل به حدی است کرره دقررت کررل جرردول )

 ومیر توزیع یكنواختی ندارد، به درستی این تبدیل بستگی دارددسال که مرگ  80سال و بالای    ۱ویژه در سنین زیر  عمر، به

 (۲گزینه  .3

 :موضوع سوال

( و تفرراوت رویكردهررای  Abridged Life Tableهای محاسباتی در ساخت »جدول عمر مختصر) )ها و روشاین سؤال به تكنیک

ترین وجه تمایز روش  شناسی، شاخصپردازدد دلیل صحت گزینه دوم این است که در متون پایه جمعیتشناسان میریاضی جمعیت

مرل(، فرمول ابداعی و مستقیم وی برای  -ها )مانند روش چیانگ یا رید( نسبت به سایر روشT. N. E. Grevilleتوماو گریویل )

nشده) یا همان  های زیستهمحاسبه »تعداد سال xL  استد 

nهای اصلی، محاسبه دقیق در ساخت جدول عمر مختصر، یكی از چالش :پاسخ تشریحی xL های عمررر شررده  )تعررداد کررل سررال

x+تا     xتوسط افراد گروه سنی بین    nاستد در روش )( های متداول مانند روش چیانگChiang  محاسبه این ستون نیازمنررد ،)

nدانسرررتن ضرررریب   xa  شرررده توسرررط درگرشرررتگان در آن برررازه سرررنی( اسرررت و از فرمرررول  های زیسته)میرررانگین سرررال

+=  + n x x n n x n xL n l a d  ومیررر از یررک تررابع  با فرض اینكه توزیررع مرگ ۱9۴٣شودد اما توماو گریویل در سال استفاده می

بر ریاضی بسیار قدرتمند ارائه دادد او اثبات کرد که در یک جمعیت ایستا )و  کند، یک میانمیكهام( پیروی می-نمایی )قانون گومپرتز

nتوان  ریب خوبی در جمعیت واقعی(، میبا تق xL  ومیرهای داخل جدول )را مستقیماً از تقسیم تعداد مرگn xd  بر نرررخ مرکررزی )

nومیر )مرگ xm  به دست آوردد )   

 بررسی سایر گزینه ها:

های جرردول عمررر  دهنده تعداد بازماندگان در ابتدای هر سن دقیق استد محاسبه آن در تمامی روشاین نماد نشان  (:xl)  ۱گزینه   •

+یكسان است ) = −x n x n xl l dشودد )لازم به ذکر اسررت کرره درر پیشرروند   ( و ابداع یا نقطه تمرکز روش گریویل محسوب نمیn   

شرروند، نرره در یررک  در دفترچه آزمون یک خطای تایپی رایج است، زیرا بازماندگان در یک نقطه دقیررق سررنی محاسرربه می xlبرای 

 فاصله(د
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   «جمعیت شناسیهای دکترای همه سوال»
0 

»     

n)  ۳گزینه   • xp:) ( 1احتمال بقا در یک فاصله سنی استد ایررن مؤلفرره همررواره مكمررل احتمررال مرررگ اسررت= −n x n xp q  و )

 کنددشناختی خاصی ایجاد نمیکدام از مكاتب جدول عمر، تفاوت روشمحاسبه آن در هیچ

n)  ۴گزینه   • xq:)   احتمال مرگد اگرچه گریویل برررای تبرردیلn xm  بررهn xq  در  نیررز یررک معادلرره نمررایی ارائرره داده اسررت، امررا

n( و روش چیانگ بیشتر به واسطه معادلاتشان برای  Merrell-Reedمرل) )-های آکادمیک، روش »ریدبندیتقسیم xq    شررناخته

nشوند، در حالی که امضای اختصاصی گریویل، رابطه مستقیم بین  می xd  ،n xm    و در نهایت محاسبهn xL  استد 

 نکات تکمیلی:

سررال( و همچنررین در سررنین   ۴تا  ۱سال و  ۱تا  0روش گریویل با وجود سادگی و ظرافت ریاضی، در سنین خردسالی )گروه سنی 

های سنی استثنا قائل شررده و  روهبسیار بالا )گروه سنی باز نهایی( دقت کمتری داردد به همین دلیل، پژوهشگران معمولاً برای این گ

nدمنی( برای محاسرربه -های سازمان ملل یا روش کوالاز ضرایب ثابت و تجربی )مانند ضرایب پایگاه داده xL کننررد و  اسررتفاده می

 برنددسال به کار می  80تا حوالی    5فرمول گریویل را منحصراً برای سنین  

 (۴گزینه  .4

 :موضوع سوال

پردازدد هسته پرسش، درک مفهوم زمانی جایگزینی  های پیشرفته در تحلیل باروری و تجدید نسل میاین سؤال به مفاهیم و شاخص

شناسی، شاخصی که میانگین سنی مادران را در زمرران برره دنیررا آوردن دخترانشرران )نسررل  یک نسل با نسل بعدی استد در جمعیت

شررود کرره  ( شررناخته میMean Length of Generationبا عنوان »میانگین طول نسل) )  کند، مستقیماًگیری میبعدی( اندازه

 مبنای محاسبه سرعت رشد طبیعی جمعیت در بلندمدت استد

 :پاسخ تشریحی

های پایدار )نظریه لوتكا( استد از منظر مفهومی، این  های کلیدی در نظریه جمعیت( یكی از شاخصT)با نماد  میانگین طول نسل

دهد که چقدر زمان )به سال( نیاز است تا یک گروه از زنان )نسل مادران(، جای خود را به گروه جدیرردی از زنرران  شاخص نشان می

 )نسل دختران( بدهندد

ای که  گونهآید؛ بهشناختی، این میانگین از طریق محاسبه میانگین وزنی سنین باروری زنان به دست میدر محاسبات دقیق جمعیت

 استدد(  xf( و میزان باروری ویژه دخترزایی در همان سن )xL(، برابر با محصول تعداد بازماندگان در آن سن )xوزن هر سن )

هررای  ( دارد و در تقریبr( و »میررزان ذاترری رشررد جمعیررت) )NRRاین شاخص ارتباط تنگاتنگی با »میزان تجدید نسل خررالص) )

ها به صورت ریاضی، رابطه بنیادی آن
ln( )

=
NRR

r
T

تر، طول نسل فاصله زمانی بین تولد یررک زن  شودد به عبارت سادهبیان می 

 دهددو تولد دختر اوست که در سطح کلان، میانگین سنی مادران در هنگام فرزندآوری را بازتاب می

 بررسی سایر گزینه ها:

دهنده میانگین تعداد دخترانرری اسررت کرره یررک زن در طررول  ( نشانGRRاین شاخص ) دید نسل ناخالص(:میزان تج)  ۱گزینه   •

سررالگی( زنررده بمانرردد ایررن شرراخص یررک    50آورد، با این فرض کلیدی که تا پایان سنین فرزندآوری )دوران باروری خود به دنیا می

 دهد، نه یک معیار زمانی یا سنید»تعداد) را نشان می

دهد، اما با این تفاوت  ( نیز میانگین تعداد دختران جانشین را نشان میNRRاین شاخص ) میزان تجدید نسل خالص(:)  ۲گزینه   •

دهرردد ایررن شرراخص نیررز بیررانگر  ومیر مادران) را پیش از رسیدن به پایان سنین باروری در محاسبات دخالررت میمهم که اثر »مرگ

 سط سن باشددتواند پاسخگوی مفهوم متو»تعداد) است و نمی

های موالید در دو یا چند جمعیت با سرراختارهای  این شاخص برای مقایسه میزان میزان استاندارد شده خام ولادت(:)  ۳گزینه   •

کندد این مؤلفه ارتبرراطی بررا فاصررله نسررلی یررا متوسررط سررن  رود و اثر تفاوت در ساختمان سنی را خنثی میسنی متفاوت به کار می

 مادران نداردد

 نکات تکمیلی:

سال نوسان داردد هرچه سن ازدوار و فرزندآوری در یک جامعه افررزایش    ٣0تا    ۲5میانگین طول نسل معمولاً در جوامع مختلف بین  

شودد ایررن پدیررده یكرری از عوامررل اصررلی کرراهش  یابد، طول نسل نیز افزایش یافته و در نتیجه، چرخه جایگزینی جمعیت کندتر می
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( برره  Tهای اخیر( است، زیرا افزایش طول نسررل )یافته و در حال گرار )مانند ایران در دههتوسعهسرعت رشد جمعیت در کشورهای 

 شودد( میrطور مستقیم باعث کاهش نرخ رشد ذاتی )

 (۲گزینه  .5

 :موضوع سوال

 Ageکننررده سرراختار سررنی) )شناسی، یعنرری »اثررر مخدوشهای بنیادین در مطالعات تطبیقی جمعیتاین سؤال به یكی از چالش

Structure Confoundingومیررر برررای هررر رده  پردازدد دلیل صحت گزینه دوم این است که تنها با تفكیک و محاسبه مرگ( می

ای دقیررق و علمرری از سررطح بهداشررت و  ها را خنثرری کرررد و مقایسررهتوان اثر تفاوت در هرم سنی جمعیتسنی به صورت مجزا، می

 ومیر جوامع ارائه داددمرگ

 :حیپاسخ تشری

گراردد کشوری کرره نسرربت سررالمندان بیشررتری دارد )ماننررد  ومیر تأثیر میهای کلی مرگشدت بر شاخصساختار سنی جمعیت به

تر  ومیر بالاتری نسبت به یک کشور جوان با سطح بهداشررت مشررابه یررا حترری ضررعیفکشورهای اروپایی(، به طور طبیعی تعداد مرگ

 خواهد داشتد

 - Age-Specific Mortality Rateهررای اختصاصرری مرررگ بررر حسررب سررن) )شناسان از »میزانبرای رفع این خطا، جمعیت

ASMRومیرهای یک گروه سنی خا  صرفاً بر جمعیت در معرض خطرِ همان گروه  کنندد در این شاخص، تعداد مرگ( استفاده می

 شودد فرمول پایه آن به شرح زیر است:سنی تقسیم می

   

n، و  x+nتا   xداده در گروه سنی های رختعداد مرگ nDxکه در آن  xP سال در همان گروه سنی استد با مقایسه  جمعیت میان

سال در کشور الف با همان گروه در کشور ب(، محقق دیگررر نگرانرری بابررت   ۴۴تا  ۴0ومیر گروه سنی ها )مثلاً میزان مرگاین میزان

 های سنی دیگر کاملاً کنترل شده استدتفاوت در ساختار سنی کلی دو کشور نخواهد داشت، زیرا اثر حجم جمعیت در رده

 بررسی سایر گزینه ها:

ومیرها بر کل جمعیررت  ( حاصل تقسیم کل مرگCrude Death Rate - CDRمیزان خام مرگ )  میزان خام مرگ(:) ۱گزینه  •

ترین شاخص برای مقایسه وضعیت بهداشتی دو جمعیت  کنندهقرار دارد و گمراه  شدت تحت تأثیر ساختار سنیاستد این شاخص به

 شوددبا ساختار سنی متفاوت محسوب می

ومیر ناشی از یک بیماری  ( تعداد مرگCause-Specific Death Rateاین شاخص )  میزان مرگ بر حسب علت(:) ۳گزینه  •

های دژنراتیو در سررنین بررالا  ها ارتباط مستقیمی با سن دارد )بیماریدهدد از آنجا که شیوع بیماریخا  )مثلاً سرطان( را نشان می

 ترند(، این میزان نیز بدون استانداردسازی سنی، قابل استفاده برای مقایسه مستقیم جوامع متفاوت نیستدشایع

اشرراره دارد کرره ریشرره در  هررایی  ( برره مرگEndogenous Mortalityزا )ومیر درونمرگ  زا(:مرگ و میرهای درون) ۴گزینه  •

دهنررد(د ایررن مفهرروم یررک  های اولیه زندگی یا کهولت سررن رخ میعوامل بیولوژیک، ژنتیک و مادرزادی دارند )و غالباً در روزها و ماه

 شوددبندی از علل مرگ است و اساساً یک مقیاو و شاخص آماری برای کنترل ساختار سنی محسوب نمیطبقه

 نکات تکمیلی:

ها گاهی پیچیده  های سنی، مقایسه آنترین ابزار برای مقایسه هستند، اما به دلیل تعدد گروههای اختصاصی سنی دقیقاگرچه میزان

شناسان از  عدد مختلف بین دو کشور است(د برای حل این مشكل، جمعیت ۲0تا  ۱8عنوان مثال نیاز به مقایسه شود )بهو دشوار می

کنندد در این روش )به دو شكل مستقیم و غیرمسررتقیم(،  ( استفاده میAge Standardizationتكنیک »استانداردسازی سنی) )

شده به دست آیررد کرره هررم  شوند تا یک عدد واحدِ تعدیلهای اختصاصی سنی در ساختار یک »جمعیت استاندارد) ضرب میمیزان

 مزیت تجمیعی بودن را دارد و هم اثر ساختار سنی را حرف کرده استد

 (۴گزینه  .6

 :موضوع سوال

( و »میررزان  GRRهای کلیدی باروری، یعنرری »میررزان تجدیررد نسررل ناخررالص) )این سؤال به درک روابط ریاضی و تبدیل شاخص

شررناختی،  پردازدد از نظر اصول دقیررق جمعیت( میSRB( با دخالت دادن متغیر »نسبت جنسی در بدو تولد) )TFRباروری کل) )
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رسرردد انتخرراب اعررداد دیگررر  می  ۲/۱5جنسی بررر شرراخص دخترزایرری اسررت کرره برره عرردد    پاسخ صحیح حاصل اعمال ریاضی نسبت

 دهنده نادیده گرفتن متغیر نسبت جنسی در محاسبات استدنشان

 :پاسخ تشریحی

دهنده میانگین کل فرزندانی )دختر و پسر( است که یک زن در طول سنین برراروری خررود برره دنیررا  ( نشانTFRمیزان باروری کل )

 کنددرا شمارش می  فرزندان دختر( منحصراً تعداد  GRRآوردد در مقابل، میزان تجدید نسل ناخالص )می

برای تبدیل این دو شاخص به یكدیگر، باید از »نسبت جنسی در برردو تولررد) اسررتفاده کررردد نسرربت جنسرری در برردو تولررد معمررولاً  

 دختر(د  ۱00پسر به ازای    ۱05نجا  مولود دختر است )در ای  ۱00دهنده تعداد موالید پسر به ازای هر  نشان

 به شكل زیر است:  TFRبه    GRRفرمول استاندارد و دقیق تبدیل  

100

100

+
= 

SRB
TFR GRR 

 شده در صورت سؤال:با جایگراری مقادیر داده

100 105
1.05 1.05 2.05 2.1525

100

+
=  =  =TFR 

 نکات تکمیلی:

گیرنررد )بررا فرررض نسرربت  در نظررر می TFRرا دقیقاً نصف  GRRهای عمومی، گاهی برای سادگی، در مطالعات مقدماتی و گزارش

  ۱0۴های آکادمیک و اکچوئری دقیق، ضریب نسبت جنسی )که در حالت طبیعی در جوامع انسانی بررین  اما در تحلیل(د ۱00جنسی 

ینی حجم موالید و  بهای میلیونی، تفاوت فاحشی در پیشنوسان دارد( همواره باید اعمال شودد این تفاوت ظریف در جمعیت  ۱06تا  

 کنددساختار هرم سنی آینده ایجاد می

 (۱گزینه  .7

 :موضوع سوال

ومیررر  های محاسبه »میررزان مرگ( و تسلط بر فرمولLexis Diagramها از »نمودار لكسیس) )این سؤال به توانایی استخرار داده

ومیرهای زیر  ( اختصا  داردد هسته پرسش تأکید بر استفاده از »روش کلاسیک) استد در روش کلاسیک، کل مرگIMRاطفال) )

شودد با اسررتخرار صررحیح ارقررام از نمررودار،  داده در یک سال تقویمی، بر کل موالید زنده همان سال تقویمی تقسیم مییک سالِ رخ

 رسدددر هزار می  ۲00پاسخ به عدد  

 :پاسخ تشریحی

های تقویمی روی محور افقی( و سن )روی محور  زمان )سال شناسی است که ارتباط بیننمودار لكسیس ابزاری هندسی در جمعیت

 دهددعمودی( را نشان می

 شده در شبكه لكسیسِ این سؤال:های ارائهبا تحلیل منطقی داده

دهنده موالید زنده در آن سال تقویمی هستندد بر این  اند، نشاناعدادی که روی خط پایه )سن صفر( نوشته شده  (:Bموالید زنده ) •

 تولد استد  5۰۰۰برابر با    ۱٣80اساو، تعداد موالید در سال  

 ، شامل دو مثلث است:۱٣80سالگی در سال    ۱تا    0مربع مربوط به سن    (:0Dومیر اطفال )مرگ •

o ( مثلث پایینیLower Triangle:)  متولد شررده و در    ۱٣80ومیر نوزادانی است که در همان سال  دهنده مرگنشان

 نفر استد  ۷۰۰اندد مقدار آن بر اساو الگو  مان سال فوت کردهه

o ( مثلث بالاییUpper Triangle:)  متولد شده امررا در  (  ۱٣79ومیر نوزادانی است که در سال قبل )دهنده مرگنشان

 نفر استد  ۳۰۰اندد مقدار آن بر اساو الگو  سالگی( فوت کردهپیش از رسیدن به یک)  ۱٣80سال  

 (د۱000=    ٣00+    700جمع این دو مثلث است )حاصل  :۱۳۸۰ومیر اطفال در سال کل مرگ •

 به شكل زیر است:  IMRفرمول »روش کلاسیک) )یا مقطعی( برای  
1380

0
1380 1380

1000= 
D

IMR
B
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 با جایگراری مقادیر:

1380

1000
1000 200

5000
=  =IMR 

 در هزار استد  ۲00ومیر اطفال  بنابراین، میزان مرگ

 نه ها:بررسی سایر گزی

هررای اشررتباه هسررتندد برره  ها حاصل خطاهای رایج در خوانش نمودار لكسیس یا اسررتفاده از فرمولاین گزینه :۴و    ۳،  ۲های  گزینه •

های مثلث بالایی در نظر بگیرد  نفر( را به عنوان مخرر کسر برای مرگ  ٣000)  ۱٣79عنوان مثال، اگر داوطلب به اشتباه موالید سال  

رسدد روش کلاسیک بررا  ها را به صورت میانگین یا مجموع اشتباه حساب کند، به اعداد انحرافی میسازی روش نسلی( و مخرر)شبیه

نظر از سال تولدِ درگرشتگان، مخرر کسر منحصراً باید موالید همان سال تقویمی مورد بررسرری )سررال  قاطعیت تأکید دارد که صرف

 باشدد(  ۱٣80

 نکات تکمیلی:

نفررر(، برره مخرررر   ٣00کسر )در اینجررا های صورتشناختی دارد؛ بخشی از مرگیک ایراد روش IMRسبه روش کلاسیک برای محا

اندد اگر موالید بین دو سال نوسان شدیدی داشررته باشررد،  تعلق ندارند، بلكه از موالید سال قبل سرچشمه گرفته( ۱٣80کسر )موالید 

(  Separation Factorشناسان از »ضریب جداسازی) )روش کلاسیک خطای زیادی خواهد داشتد برای رفع این مشكل، جمعیت

ومیر نسلی را با دقت بیشتری برآورد کننرردد امررا از آنجررا کرره طررراح سررؤال  کنند تا میزان مرگشده استفاده میهای تعدیلیا فرمول

 صراحتاً »روش کلاسیک) را خواسته است، همان محاسبه مستقیم ملاک عمل استد

 (۳گزینه  .8

 :الموضوع سو

( و نمادهای استاندارد جدول عمررر اشرراره داردد هسررته  Stationary Populationاین سؤال به مفاهیم بنیادین »جمعیت ایستا) )

تواند معادلِ »حجم کل جمعیت) در یک جامعه فرضی ایسررتا  های جدول عمر میها و مؤلفهپرسش این است که کدام یک از ستون

(،  T_0شده توسط یک نسل فرضی از بدو تولد تررا پایرران عمررر )های زیستهشناختی، مجموع کل سالباشدد از نظر ریاضی و جمعیت

 دقیقاً برابر با کل جمعیت در یک مدل ایستا استد

 :پاسخ تشریحی

ومیررر سررالانه در آن  شناسی است که دو ویژگی اصلی دارد: نخست آنكه موالیررد و مرگ»جمعیت ایستا) یک مدل نظری در جمعیت

ثابت هستند )رشد جمعیت صفر است(، و دوم آنكه در معرض مهاجرت قرار نداردد این جمعیت مستقیماً از روی جدول عمررر  برابر و 

 شوددساخته می

( استد برای به دست آوردن کررل جمعیررت  x+nتا  xدهنده تعداد افراد زنده در هر رده سنی )از نشان nL_x_ در این مدل، ستون 

 های سنی را با هم جمع کنیم:این جامعه، باید جمعیت تمامی رده

0=

 n x

x

L


 

nدر ریاضیاتِ جدول عمر، مجموع تمام مقادیر   xL( از سن صفر تا آخرین سن \omega  با نمرراد ،)0T  (years -Total person

lived0شودد بنابراین، شاخص ( نشان داده میTشده توسط اعضررای جرردول اسررت،  های زیستهدهنده کل سالعلاوه بر اینكه نشان

 معرف حجم کل جمعیت در مدل جمعیت ایستا نیز هستد

 بررسی سایر گزینه ها:

n)  ۱گزینه   • xL:) شده بین سن  های زیستهاین شاخص معرف تعداد سالx    تاx+n    ًاستد در مدل جمعیت ایستا، این شاخص صرفا

 دهد، نه کل جمعیت رادحجم جمعیتِ همان »گروه سنی خا ) را نشان می

x+)  ۲گزینه   • nl:)  این شاخص )تعداد بازماندگان در سن دقیق+x nدهد دقیقاًای و مقطعی است و نشان می( یک شاخص نقطه  

x+چند نفر در یک روز خا  )روز تولد   n  شان( زنده هستندد این شاخص اصلاً ماهیت حجمی و جمعیتی ندارددسالگی 
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معرررف حجررم    xTدهرردد در مرردل ایسررتا،برره بعررد را نشرران می  xشده از سن   های زیستهاین شاخص مجموع سال  (:xT) ۴گزینه   •

دهنده کل جمعیررت  (، این شاخص نشان0Tباشد )یعنی    x=0ساله و بالاتر است، نه کل جمعیتد تنها زمانی که  xجمعیتِ افراد   

 خواهد بودد

 نکات تکمیلی:

( اسررتد  0eتولد فرضی( کلید فهم »امید زنرردگی در برردو تولررد) ) ۱00,000)ریشه جدول عمر، مثلاً   0lو    0Tشناخت رابطه بین  

0فرمول بنیادین امید زندگی به صورت 
0

0

=
T

e
l

است،   0lاستد از آنجا که در یک جمعیت ایستا، کل موالید سالانه ثابت و برابر با  

( ضربدر امید زندگی در بدو  0l( دقیقاً برابر است با موالید سالانه )0Tتوان نتیجه گرفت که در این جمعیت، حجم کل جمعیت )می

 (د0eتولد )

 (۱گزینه  .9

 :وع سوالموض

هررای برراروری ویررژه سررنی)  پررردازد: تبرردیل »میزانترین و پرکاربردترین محاسبات در تحلیل باروری میایاین سؤال به یكی از پایه

(Age-Specific Fertility Rates( (به »میزان باروری کل )Total Fertility Rate  د کلید حل این مسئله درک ایررن نكترره)

های ویژه سنی باید در فاصله گروه  ساله هستند، مجموع میزان 5های سنی در محاسبات متداول باروری معمولاً است که چون گروه

 تقسیم شودد  ۱000ضرب شده و سپس برای تبدیل از مقیاو »در هزار زن) به »هر یک زن)، بر عدد  (  5سنی )عدد  

 :پاسخ تشریحی

سررالگی(،    ۴9تا    ۱5زن در طول دوران باروری خود )معمولاً   دهد یک( شاخصی مقطعی است که نشان میTFRمیزان باروری کل )

 های باروری جاری جامعه در هر سن فرزندآوری کند، در نهایت چند فرزند به دنیا خواهد آوردداگر با نرخ

  5شوندد از آنجا که یررک زن برره مرردت  وددد( محاسبه می  ۲۴-۲0،  ۱9-۱5ساله )مانند    5های سنی  های باروری معمولاً برای گروهداده

کندد بنابراین، فرمول ریاضی محاسبه میررزان برراروری  بار تجربه می  5سال در هر گروه سنی توقف دارد، نرخ باروری آن گروه سنی را  

 کل به شكل زیر است:

=  xTFR n ASFR 

 استد  xمیزان باروری در گروه سنی    xASFRو  (  5های سنی )معمولاً  برابر با طول فاصله گروه  nکه در آن  

 شود:در هزار) داده شده استد محاسبه به این صورت انجام می»  ٣00برابر با     ASFRدر صورت سؤال، مجموع   

300
5 0.3 5 1.5

1000

 
=  =  = 
 

TFR 

 (۱گزینه  .10

 :موضوع سوال

( و دقررت در خرروانش متغیرهررای  Doubling Timeهسته اصلی این پرسش، تسلط بر محاسبه »زمان دو برابر شرردن جمعیررت) )

مسئله استد در صورت سؤال دو نرخ متفاوت )رشد طبیعی و رشد مطلق( ارائه شده است، اما در متن صراحتاً درخواسررت شررده کرره  

، پاسررخ  (70شررناختی )قاعررده  محاسبه شودد با استفاده از تكنیررک اسررتاندارد جمعیت  »با میزان رشد طبیعی«زمان دو برابر شدن 

استد )پاسخنامه اولیه ممكن است به دلیل    ۲٣/٣آید که برابر با  درصد( به دست می  ٣بر نرخ رشد طبیعی )  70تقسیم عدد    قطعی از

 کند(درا تأیید می  ۱خطای محاسباتی یا خلط متغیرها گزینه دیگری را نشان دهد، اما استدلال ریاضی منحصراً گزینه  

 :پاسخ تشریحی

کشد تا حجم یک جمعیت با فرض ثابررت مانرردن نرررخ رشررد  شناختی، برای محاسبه مدت زمانی که طول میهای جمعیتدر تحلیل

شررودد معادلرره بنیررادین ایررن مرردل برره صررورت  ( اسررتفاده میExponential Growthفعلی دو برابر شود، از مرردل رشررد نمررایی )

0= rt

tP P e  ( استد برای یافتن زمان دو برابر شدنP_t = ۲P_0،)    به معادله
ln(2)

=t
r

 رسیمدمی  
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 « های مقدماتی تحلیل جمعیتروشنامه پاسخ»

70
=t

r
 

 در این سؤال:

 درصدد  ٣ومیر(:  )تفاوت موالید و مرگ  میزان رشد طبیعی •

 درصدد  ٣/9)رشد طبیعی + خالص مهاجرت(:    میزان رشد مطلق •

 کنیم:درصد استفاده می  ٣چون سؤال مستقیماً زمان دو برابر شدن را »با میزان رشد طبیعی) خواسته است، از نرخ  

70
23.33 ???

3
= t 

 نکات تکمیلی:

ترررین مباحررث در  ( یكرری از مهمAbsolute/Total Growth( و »رشد مطلق) )Natural Growthتمایز بین »رشد طبیعی) )

ست رشد طبیعی پایینی داشته باشند، امررا برره  گراری جمعیتی استد کشورهای مهاجرپریر )مانند کانادا یا استرالیا( ممكن اسیاست

دلیل مهاجرت خالصِ مثبت، رشد مطلق بالایی را تجربه کنندد در مقابل، کشررورهایی بررا نرررخ زادولررد بررالا ممكررن اسررت برره دلیررل  

فرستی شدید )فرار مغزها یا مهاجرت نیروی کار(، رشد مطلق کمتری نسبت به رشد طبیعی خود داشررته باشررندد زمرران دو  مهاجرت

 تر درک کنددکند تا سرعت فعلی تغییرات را به شكلی ملمووبرابر شدن یک شاخص فرضی است و صرفاً به پژوهشگر کمک می

 (۲گزینه  .11

 :موضوع سوال

هررای  های »جدول عمر) و توانایی محاسبه تعداد بازماندگان یک گروه سررنی از روی دادهاین سؤال به درک روابط ریاضی بین ستون

سالگی استد بررا در    80( برای سن  x)تعداد بازماندگان در سن دقیق    xlپردازدد هسته پرسش محاسبه ستون  یشین میگروه سنی پ

توان از طریق یک تفریق  سالگی، می 80ها پیش از رسیدن به سالگی و احتمال مرگ آن 75اختیار داشتن تعداد بازماندگان در سن 

 سالگی را محاسبه کردد  80و ضرب ساده، بازماندگان سن  

 :پاسخ تشریحی

شودد کسانی کرره از ایررن  نشان داده می xlشود که با نماد در جدول عمر، هر رده سنی با تعداد خاصی از افراد )بازماندگان( آغاز می

x+شوند )برند، وارد گروه سنی بعدی میگروه سنی جان سالم به در می nlد) 

 رابطه بنیادین این انتقال به شكل زیر است:

+ = −x n x n xl l d 

nکه در آن   xd  داده در همان فاصله سنی استدومیرهای رختعداد مرگ 

nضرب تعداد بازماندگان در احتمال مرگ )ومیرها از حاصلاز سوی دیگر، تعداد مرگ xqآید:( به دست می 

= n x x n xd l q 

 (:x=75و    n=5سال )  80تا    75های جدول برای گروه سنی  بر اساو داده

 نفر  ٣۲780( =  75lسالگی )  75تعداد بازماندگان در سن   •

5سالگی )  80تا    75احتمال مرگ بین   • 75q  = )0/٣7٣0 

 کنیم:ومیرها را محاسبه میابتدا تعداد مرگ

5 75 32780 0.3730 12226.94 12227=  = d 

 ( به دست آید:80lسالگی )  80کنیم تا بازماندگان در سن  ومیرها را از جمعیت اولیه کسر میسپس این مرگ

80 32780 12227 20553= − =l 

=1توان از فرمول مستقیم احتمال بقا )همچنین می −n x n xp q:استفاده کرد ) 

80 32780 (1 0.3730) 32780 0.627 20553=  − =  l 
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   «جمعیت شناسیهای دکترای همه سوال»
0 

»     

 نکات تکمیلی:

(  Open-ended Age Intervalسالگی و بالاتر) در جداول عمر کلاسیک، یررک »گررروه سررنی برراز یررا نهررایی) )  80گروه سنی »

درصد(    ۱00یا  )  ۱/0( برای این گروه سنی نهایی همواره دقیقاً برابر با  xqشناختی، احتمال مرگ )شودد از نظر جمعیتمحسوب می

رسند، نهایتاً در همین بازه سنی فوت خواهند کررردد بنررابراین، در  نفر( می ۲055٣است، زیرا تمامی کسانی که به این سن )در اینجا 

 ( برابر خواهد بودد80l( دقیقاً با تعداد بازماندگان ابتدای بازه )d+80ومیرها )سطر آخر جدول عمر، تعداد مرگ

 ( گزینه  .12

 :موضوع سوال

( اختصررا  داردد هسررته  Balancing Equation of Populationاین سؤال برره درک و محاسرربه »معادلرره موازنرره جمعیررت) )

ومیررر،  پرسش، محاسبه تغییرات مطلق حجم یک جمعیت در یک بازه زمانی مشخص با استفاده از چهار مؤلفه اصررلی: موالیررد، مرگ

شناختی، به عدد  های صورت سؤال در معادله استاندارد جمعیتمهاجرت به داخل و مهاجرت به خارر استد با جایگراری دقیق داده

 های آزمون استددهنده خطای محاسباتی یا تایپی در گزینهرسیم که نشانهزار می ۲۲منفی  

 :پاسخ تشریحی

 ( در یک بازه زمانی معین، برآیند دو نیروی اصلی است:Pشناختی، تغییرات کل یک جمعیت )های جمعیتدر تحلیل

 (دDومیر )( و مرگBالید زنده )تفاضل مو  (:Natural Increaseرشد طبیعی )  د۱

 (دEشده )( و مهاجران خاررIتفاضل مهاجران واردشده )  (:Net Migrationخالص مهاجرت )  د۲

 فرمول بنیادین موازنه جمعیت به این صورت است:

( ) ( ) = − + −P B D I E 
 شده در صورت سؤال:های صریح ارائهبر اساو داده

 نفر  ۲0,000( =  Bشمار موالید ) •

 نفر  ٣0,000( =  Dومیر )شمار مرگ •

 نفر  8,000( =  Iشمار واردشدگان ) •

 نفر  ۲0,000( =  Eشدگان )شمار خارر •

 گام اول، محاسبه رشد طبیعی:

20000 30000 10000= − = −Natural Increase 
 )رشد طبیعی منفی است، بدین معنا که به دلیل پیشی گرفتن مرگ بر موالید، جمعیت از درون در حال کاهش است(د

 دوم، محاسبه خالص مهاجرت:  گام

8000 20000 12000= − = −Net Migration 
 )خالص مهاجرت نیز منفی است، بدین معنا که مهاجرفرستی بیش از مهاجرپریری بوده است(د

 گام نهایی، محاسبه تغییرات کل جمعیت:

( 10000) ( 12000) 22000 = − + − = −P 

 یافته استد  نفر کاهش ۲۲,۰۰۰بنابراین، این جمعیت فرضی در بازه زمانی مرکور مجموعاً  

 بررسی سایر گزینه ها:

 ها مرتكب اشتباه شده استدشود که طراح سؤال در درر اعداد صورت سؤال یا در تنظیم گزینهبا بررسی منطق ریاضی، مشخص می

شرردد  ر تنظرریم میای دیگرر گونهکه تكراری نیز هستند( برسد، باید مقادیر به  ۴و   ٣های گزینه) ۱۴000اگر طراح قصد داشت به عدد  •

جا گرفتن موالیررد و مرررگ یررا مهرراجران واردشررده و  هیچ ترکیب منطقی و استانداردی از معادله موازنه جمعیت )حتی با فرض جابه

های نادرست نشررده و  شودد به عنوان یک متخصص، تسلیم گزینهمنتهی نمی ٣0000یا  ۱۴000، 6000شده( به اعدادی نظیر خارر

 استد  -۲۲000بر اساو قوانین ثابت آمار حیاتی، پاسخ قطعی همان  
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